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Empezamos por
nhecesidad




Netafim se convirtio en

lider en agricultura de precision
y hoy somos la compaiia de riego mas
grande del mundo
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HQ en Paises Subsidiarias W Expertos

Agronomicos
Israel en el Mundo
>71.1 Billones

Ventas ~5000 NP
Plantas de Empleados 58Aﬁos @

Plantas de Manufactura >
Reciclado De Innovacion
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CRECE MAS CON MENOS




Vivimos en la era del

MENOS
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Menos Menos
Agua Tierra Arable

Lg% recursgs de agua,se El mundo ha perdido 1/3"
han estado reduciendo ddeu teils ordBie

Menos
Estabilidad

El niUmero de eventos climaticos
extremos ha aumentado x5 * 2022 VS 1982
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Y en esta era del

MENOS

Tenemos >
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2050

Mas bocas que alimentar

60-70%

mas alimento 2021

1927
1804
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La manera en la
que producimos la
mayor parte de
nuestra comida
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Los metodos tradicionales de agricultura
NO SON SUSTENTABLES

Medioambiente

Tierra  Agua




¢Como pueden los agricultores
producir de manera exitosa nuestros
alimentos frente a estas dificultades?
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:Como pueden los gobiernos ofrecer
seguridad alimentaria para todos?

‘6 NETAFIM



Tomar mas

anar mésCO NTRO L
__ESTABILIDAD_




Agricultura
de Precision




Agricultura de Precision logra cambiar

e ‘
Como Producimos
UeSTUCS
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Agricultura de Precision

Agricultura de precision es una propuesta basada

en conocimiento y datos

que impulsa acciones precisas.

Como resultado, los rendimientos se

maximizan mientras se utilizan minimos recursos, la
huella ambiental se reduce al minimo, y la vision
macro permite la gestion de una cadena de suministro
sustentable y predecible.
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O @

ayudamos al mundo a lograr un futuro alimentario desarrollo, despliegue y

producir mas con seguro. conduccion de adopcion

menos. masiva de riego de precision y
soluciones de agricultura para
maximizar rendimientos de
cultivos con minimos recursos
para impulsar una cadena
alimentaria sustentable y
segura.
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Oportunidades




La Agricultura enfrenta en este siglo el reto de alimentar al menos a 3,000
millones de habitantes mas en el planeta, mientras reduce las emisiones de
gas efecto invernadero, preserva la biodiversidad y mejora el bienestar rural.
La produccion de alimentos no solo necesita aumentar en volumen un 60%
para el 2050, también necesita mejorar el balance caldrico de nutricion.

Sustentabilidad es la suma de acciones que tomamos como individuos o
sociedad para garantizar que generaciones futuras puedan existir de una
manera segura, que el mundo futuro y sus recursos naturales sean suficientes
para la creciente poblacion
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;Cuanta agua hace falta para producir ...?

1 rodaja de pan 1 taza de café

70 e

litros

1 vaso de cerveza

5140 §§ /5

litros

litros

1 bolsa de papas fritas

litros litros litros

“ NETAFIM



Potencial para riego de precision en México

Area sembrada en Adopcion de Factores de éxito Solucion Unica
México de 21m ha tecnificacion

® Asociacion de productores
= Know-how

= Automatizacion

= Experiencia

= (Capacidad de ejecucion
= Presencia global

® Financiamiento

Superficie ® Administracidon de proyectos

de Riego,
6,000,000

® Agricultura comunitaria

0.3

Tecnificado No Tecnificado

® Asociaciones publico / privadas
La propuesta de

microirrigacion es atractiva
porque practicamente
duplica el area regable con
la misma cantidad de agua
disponible

® Equipo dedicado de expertos

W Potencial
Microlrrigacion

® Alianzas estratégicas

® Acompaiamiento (Servicios)
POTENCIAL
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Riego de Precision

Una practica eficiente de riego
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Riego de Precision

El Riego de precision cumple con las necesidades del
cultivo entregando agua y nutrientes a la raiz en el
momento y lugar adecuado y en pequenas dosis

medidas.
Para que los Mientras ahorran cantidades
agricultores obtengan significativas de agua y
74 mas y mejores M reduciendo el uso de fertilizantes,
M as rendimientos de una enos y otros recursos como mano de
manera mas obray energia.

sustentable

Cualquier cultivo. Cualquier topografia. Cualquier clima. Cualquier Suelo.
En cualquier lugar
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Riego de precision ¢’ NETAFIM

Entrega agua, nutrientes y proteccion de cultivo
directamente en la zona radicular — sin desperdicio

El concepto de riego de precisién hace
referencia a la manera en la que aportamos
cantidad de agua y nutrientes a la planta para
su desarrollo. No solo facilita mejores
rendimientos y ahorro de agua, es un sistema
de entrega de fertilizantes y nutrientes exacto,
aplica informacion y conocimiento sobre el
clima, suelo y planta para aprovechar al
maximo los beneficios a largo plazo y
aumenta el conocimiento de tu operacion.

Nos permite acceder a una industria con
cadenas de suministro mas complejas y en
un entorno de digitalizacion de
informacion y procesos.

También se le refiere como riego tecnificado.
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Las ventajas del riego de precision

Mayor rendimiento y de .
(5 mejor calidad — Prc;med|o de
usualmente 50% ahorro de agua

50%-100% mas

Costo reducido de otros

insumos (proteccion de Mayor

cultivo, fertilizantes, @ sustentabilidad
mano de obra)
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El Goteo es el método mas eficiente, aumentando
rendimientos, usando menos agua, nutrientes y energia

Eficiencia

100 1

90 -

80 -

70

60

50

40 -

30 -

20

10

90%-98%

40%-60%

Riego por goteo
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Eficiencia se define como el méximo rendimiento por unidad de area y recurso (agua, insumos, labor y energia)



Eficiencia de riego traducida...

©® Silas cerca de 500,000 Has de maiz que se producen en Sinaloa, utilizaran micro irrigacion (Goteo), se estarian
produciendo en promedio en lugar de 10 Ton/ha, alrededor de 14 a 16 Ton/ha. (Auto suficiencia alimentaria)

@ Se calcula que para producir (Con Goteo) un ciclo completo de maiz Ol en Sinaloa se requieren al menos 450 mm, si
se producen con riego rodado, se estarian aplicando alrededor de 850 a 1000 mm.

©® Solo en términos de eficiencia, es decir que ese ~50% del agua que no se lixivio, evapordé o arrastré hacia los drenes,
podria regar al menos otras 444,000 Has mas de maiz (850mm-450mm= 400mm * 500,000 Has= 200,000,000
mm/ha disponibles / 450 mm = 444,444 has)

En ndmeros: 444,000 Has *400 mm= 200,000,000 mm disponibles. (Imm= 1Lt/m2)

Para producir hortalizas en Sinaloa, se requieren en promedio 6mm/dia (60m3/ha/dia), es decir alrededor de 1,080
mmy/ciclo completo, por lo que seria posible irrigar otras 185,000 has de hortalizas (En ciclos de 180 dias).

® En Sinaloa, para regar arandanos en suelo se aplican en promedio alrededor de 7 mm/dia, es decir alrededor de
2,555 mm/ano, entonces con estos 200 Millones de mm disponibles, podriamos regar unas 78,000 has de arandano.

O® Siseregara en sustrato (Hidroponia), se aplican alrededor de 8 a 10mm/dia, se podrian regar 55,000 has de
arandano hidropoénico.

® En este ultimo caso, ademas, se podria recircular el 30 a 40% del total de esa agua, proveniente del percolado o
drenaje, ser desinfectada (UV, Peréxido de hidrogeno, Ozono, Cl, etc) y ser reutilizada en el mismo cultivo o en
cultivos alternativos.

©® Eldiscurso generalizado es que no hay agua suficiente...
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Agricultura de precision por Netafim

Productos y
soluciones
avanzados
para Riego de
Precision &
Fertiirrigacion

‘6 NETAFIM

Conocimiento
Agronémico-
experiencia
en cultivos

Proyectos y
Servicios de
agricultura de
principio a fin

Proyectos de
Invernadero-
Ambientes
controlados

Herramientas
y soluciones
digitales para
una gestion
de ranchos
completa

Agricultura
comunitaria-
Nuevo
modelo de
negocios para
desarrollo
escalable de
agricultura

Impacto
positivo en
el medio
ambiente y
comunidad a
través de
agricultura
sustentable




Productos y soluciones
de Riego de Precision
v Fertirriego

el
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Soluciones precisas para industrias clave

Riego de
Precision

abierto’&:
. vegetales
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tiego de Precisio % : ! . :
S Rl < Almacenaje de
“trl+dlic para seguir vinculo ., 5

- Agua

: e : " Maquinaria
TrE——

& Fertimego l

\

i ,:rfk X
A o)
AP
Herramientas
Digitales 2

<R

- Aspersion

!
!

- g S Accesorios B
© - o .. ..a.e=7  Proveemos soluciones de riego de precision de

principio a fin, desde la fuente de agua hasta la
raiz de la planta
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I

8 Anhos

de innovacion

Nuestro portafolio de productos

— Goterosy Mangueras — Filtros

¢ NE!'AFIM Al :-?::

— Aspersion — Accesorios y Conectores

— Valvulas — Herramientas Digitales
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Experiencia
Agronomica global

Conocimiento agronomico



ﬁ e % () () V 4 ()
Experiencia agronémica global

Impulsando agricultura sustentable con conocimiento agronémico

Sonocimiento
150 Unidades 20 000
Expertos de J

agronomaos 33 Negocio Visitas a productores (al afno)

Experiencia en mas de

57 anos
de I&D 50
Avanzadas

herramientas cultivos
agronémicas
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Proyectos completos de
Agricultura

Solucidn de principio a fin
ETAFIM"



Construyendo sociedades

(o - ; "?'4-
B LA B -0 007 3

. s #had e 2R
d‘;oyec 0s I “’i“"“ it

agricultura

!Droduct res Corporativos Proyectos de Gobierno Inversionistas
independientes agro

) industriales .
A NETAFIM orbia @
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Del concepto al termino

Ciclo de vida de un Proyecto Netafim

Inicio y disefio Planeacion y Ejecucion

conceptual disefio detallado

Factibilidad * Ingenieria y disefo » Disefio de Proyecto y

Diagnostico agronémico y tecnico detallados Gestion

de clima » Planeacion de recursos  Supervision en sitio y
y logistica administracion de
contratistas

Pr t . s .
de Planeacion de negocio
gricultura

 Activacién del esquema

Diseno preliminar ' s
de financiamiento « Control de presupuesto

Soluciones de
Financiamiento
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Impacto positivo en el medio
ambiente



Y %@ Programa de Circularidad Netafim

Cero-Desperdicio en Agricultura - ReGen™
Recoleccidn, reciclado y reuso de material regenerado en nuestros productos

Granja
Productor

Q Circularidad @
ReGen Netafim

Servicio de
Recoleccion
Netafim
Dealer
@ 1
Y’
Centro de
Reciclado
Centro de Netafim
Distribucion

Netafim

Para 2030, nuestras mangueras tendran
O . al menos 45% contenido reciclado Produccion de

medioambiente Manguera Netafim
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Colaboracion y reconocimiento mundial

e . |
“@" United Nations SIWI [io5srst o R
W\’ Global Compact e RESEARCH
>~ ey WATER AWARD
G”quco‘*’in
USTAINABLE £ s" = %%
EVELOPMENTG"’m"'ALS ﬁg};,, The CEO Mandate SAI
= PLATFORM

positive al
medioambiente
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Experiencia global,
con presencia local

ETAFIM® lrbia @



Presencia Global
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Nuestra historia

Mas de cincuenta anos de innovacion en riego

@® Innovador Sistema
de fertirriego

@ Celebramos el 50

@ Se introduce el gotero ® Netafim se convierte aniversario
autocompensado para dlgltal C(?n los sistemas L
topograﬁas com p|ejas automaticos NetaJet™ Yy
uManage™ . It
" a 3 % SHAPING
/I - THE FUTURE _
. Introduccién de Lanzamiento de
Fundada en Kibbutz ; NetBeat™ — el primer
HataBrim Proyectos Netafim sistema de Riego
con cerebro
Nuestra historia
1965 (1966 | 1078 || 19871 sl 2003 | 2008 | 2012 | 2013 || 20715 sl 20717 | 2018 s} 2020 |

@® Nueva unidad de
Invernaderos

GAKDN"“ NETAFIM®
GREENHOUSE PROJECTS

El primer gotero
comercial del mundo

. Netafim es premiada
Netafim se une al en 2013 con el

N CES Water Stockholm Industry
i Water Award

Orbia adquiere la
mayoria de las
acciones en Netafim

@ Primera subsidiaria . L i
fuera de Israel, En 1\ ] RS f,e?ocswo ; orbia @
. b A T HOL!
Estados Unidos SN SIWI sy
@ T——= WATER AWARD

@ Establecimiento
de la unidad de
Servicios

‘rlﬂilﬂlﬂﬂﬂm




Esto es Orbia

Netafim en niimeros
Nuestra gente
Presencia Global
Impacto Global
Nuestra historia

Orbia
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1 Polymer * Building &
orbla @ Solﬁtions Orbla @ | lnfrastr%lcture

Q Connectivit H Precision
Ol'bla @ Solutions v Ol‘bla © | Agriculture

4 Fluorinated
Ol‘bla @ Solutions

\/ vestolit alphagary

(S NETAFIM © duraline Koura




Huella e Impacto Global

Fundada Colaboradores Market cap? EBITDA? EBITDA margin? Free Cash Flow?! Presencia Comercial Presencia Operacional

Presencia Global Diversificada
Ventas! por region

339
Norteamérica

Mexico City |

Orbia ..
Sudameérica

$9.65B

2022 Ventas
35%

Europa

(o)
7%
Asia
Operaciones Actividad Comercial
Ventas en 2021 Cuatro Corporativos Globales Estratégicos L.
g P 9 Africa

1. As of 12/31/21; 2. Market Cap as of 5/10/22

\/ vestolit  alphagary o NETAFIM® dura-line Koura Ol‘bla

Advancing life together




Atendiendo los retos mas grandes del planeta

N
i

;Como alimentamos ;. Como podemos .Cémo hacemos las ;Como conectamos y (Pueden lasaludyel ;Cdmo avanzamosde la
al mundo de manera manejar mejor ciudades mas vivibles, empoderamos a las bienestar ser mas sustentabilidad a la
sustentable? nuestros sistemas de amables comunidades con datos? accesibles? regeneracion?
agua? y resilientes?

0 rb i a CLEAN WATER INDUSTRY, INNOVATION INDUSTRY, INNOVATION G0OD HEALTH INDUSTRY, INNOVATION
AND SANITATION AND INFRASTRUCTURE AND INFRASTRUCTURE AND WELL-BEING AND INFRASTRUCTURE

v o o b o

600D HEALTH 12 RESPONSIBLE
AND WELL-BEING CONSUMPTION
AND PRODUCTION

/e CO

\/ vestolit  alphagary o NETAFIM® dura-line Koura Ol‘bla

Advancing life together




Tler Foro Nacional de

Arandanos

Netafim™ 2023

Tler Foro Nacional de

Arandanos

Netafim™ 2023

Tler Foro Nacional de

Arandanos




Decisiones en materia
de nutricion del
arandano, por etapa
fenologica

Prometeo Sanchez Garcia
Profesor Investigador y Consultor en Berries

Colegio de
Postgraduados

®



v' Aspectos a considerar en la
nutricion de arandano

v Programa de nutricion para
arandanos en suelo y sustrato

v' Manejo integral de la nutricion
de arandano

Colegio de
Postgraduados

Cy

&
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Pérdidas anuales de alimentos en el mundo por estres Arandanos
abiotico y biotico (Tarig and Khalid, 2022)

Abiotic stress Biotic stress

o~
: (I s/ ‘\‘ O 3 pathogen attack
L,(a‘ cvs® -
’ o ‘.o.o. '
St e ¢
~
" cold ' \
o mnsect attack
0 o salt . e
66 metals - 6}
! : \ herbivore attack o
" % .

plamt defence

Colegio de

Postgraduados
(53




Pérdidas anuales en la produccion de cultivos ot S
agricolas, causadas por estres abiotico, en el mundo T wewas
(Wani et al, 2021)

Costo (170,000 billones USD)

cion

Salini-
dad

Inunda-
ciones
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Composicion quimica de las plantas de arandano Arandanos

Netafim™ 2023

El 5% de las
+12 H,0 \ plantas son
+ energia minerales y el
= C4Hy,04 95% esC,HYO,
+ 60, es decir, H,O y
+ 6H,0 CO,

Colegio de
Postgraduados




‘er Foro Nacional de

Colegio de Arandanos

Postgraduados

Netafim™ 2023
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1. Acondicionamiento del suelo Arandanos

Netafim™ 2023




¢ Como afecta la compactacion del suelo en la

la planta? Arandanos

—— B
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Arandano en suelos arenosos de Trujillo, Peru Arandanos
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Los suelos arenosos y francos permiten una
1 A A : Arandanos
optima fertirrigacion (buen drenaje) Ve 2o%

Netafim™ 2023

LT IE

=y Grado de permeabilidad
‘ = (cm/hora)

Muy baja

— Baja 0.1-0.5
*ﬁ'fﬁf /; = , Moderadamente baja = 05-2
!- - ” .’, , * . _ i _ £
s - Media 2./ ¢

e
: (3@:’)‘1{ = Moderadamente alta | 612

Alta
Muy alta
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Arandanos

Netafim™ 2023




Netafim™ 2023

‘er Foro Nacional de

Arandanos
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la. Correcta seleccion del sustrato Arandanos

Netafim™ 2023




‘er Foro Nacional de

2. Estimulacion de raices Arandanos

Netafim™ 2023

e
A - ‘l




La edad de las raices es importante en la absorcion de

Colegio de
Postgraduados

nutrientes (Bouma et al., 2001)

Tasa de absorcidon de nutrientes

0 20 40 60
Edad de la raiz (dias)

100

‘er Foro Nacional de

Arandanos

Netafim™ 2023



3. Proteccion de raices Arandanos

Netafim™ 2023

o
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4. Nutricion, fertirriego y seguimiento nutricional Q8 Arsindanos

Netafim™ 2023




¢ Como elaborar un programa de fertilizacion Arandanos
para arandano?

Modelo Logistico (Simplificado)

Dosis = (suministro del suelo — demanda del
cultivo ) x factor de eficiencia de la
fertilizacion

Dosis = (SUM — DEM) X FEF

' Postgraduados

Colegio de




Requerimientos nutrimentales del arandano (macronutrientes)
por etapa fenoldgica (Bryla et al., 2012)

Nutriente (g/planta)

Colegio de

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Postgraduados
®

M Caida de las hojas

B Poda

Ca

M Cosecha

Mg

‘er Foro Nacional de

Arandanos

Netafim™ 2023



‘er Foro Nacional de

Arandanos

Netafim™ 2023

kg por tonelada de fruto fresco

Strik y Bafiados, 2006

B Fe Mn Cu n

g por tonelada de fruto fresco

Strik y Bafiados, 2006 USA 14 66 56 4 11
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el cl gt LU U Arandanos
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™ 2023

Netafim

Arandanos

‘er Foro Nacional de

Dinamica nutrimental en el cultivo de arandano (Bryla, 2012) w

K (g/planta)
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Demanda de N por etapas fenoldgicas (Vidal, 2012) Arandanos

Netafim™ 2023

Absorcion de N, variedades intermedias Absorcion de N, variedades tardias

M Brotacion a cuaja M Brotacion a cuaja

M Cuaja a Pinta M Cuaja a Pinta
Pinta a Cosecha Pinta a Cosecha

B Cosehca a B Cosehca a

Potcosecha Potcosecha
Colegio de Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro
Postgraduados Variedades tardias: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue

@
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Demanda de P por etapas fenoldgicas (Vidal, 2012) Arandanos

Netafim™ 2023

Absorcion de P, variedades intermedias Absorcion de P, variedades tardias

B Brotacion a cuaja M Brotacion a cuaja

B Cuaja a Pinta B Cuaja a Pinta

Pinta a Cosecha Pinta a Cosecha

B Cosehca a B Cosehca a
Potcosecha Potcosecha
Colegio de Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro
Postgraduados Variedades tardias: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue
(8
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Demanda de K por etapas fenoldgicas (Vidal, 2012) Arandanos

Netafim™ 2023

Absorcion de K, variedades intermedias Absorcion de K, variedades tardias

M Brotacion a
cuaja

M Brotacion a cuaja

M Cuaja a Pinta M Cuaja a Pinta

Pinta a Cosecha Pinta a Cosecha

M Cosehca a W Cosehca a
Potcosecha Potcosecha
Colegio de Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro
Postgraduados Variedades tardias: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue
(8
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Demanda de Ca por etapas fenoldgicas (Vidal, 2012) Arandanos

Netafim™ 2023

Absorcion de Ca, variedades intermedias Absorcion de Ca, variedades tardias

M Brotacion a cuaja M Brotacion a cuaja

M Cuaja a Pinta M Cuaja a Pinta

Pinta a Cosecha Pinta a Cosecha

M Cosehca a W Cosehca a
Potcosecha Potcosecha
Colegio de Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro
Postgraduados Variedades tardias: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue
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Movimiento de los nutrientes en un cultivo de arandano en Arandanos
suelo arenoso (Modificado de Bandaranayake, 2020) o

Tasa de lixiviacion durante el fertirriego

Cultivar, frecuencia de riego

Li:}

PO, NH,*
‘Emerald’, 2 eventos 1.28 3.1a 0.15a 8.8a
‘Emerald’, 5 eventos 39hb 1.7 ab 0.08 ab 45b
‘Emerald’ 10 eventos 35b 2.2ab 0.04 Vb . 45b
‘Jewel’, 2 eventos 2.6 bc 1.2 ab 0.03b 2.2bc
‘Jewel’, 5 eventos 1.8 bc 10b 0.05b 2.3 bc
‘Jewel’, 10 eventos 0.7c 03b 0.04b 0.7c
Colegio de
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El nitrdgeno amoniacal favorece el crecimiento vegetativo del
arandano (Kennedy, 2011)
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Efecto de la relacion amonio/nitrato sobre la altura de

, S Arandanos
plantas de arandano cv. Biloxi (90 ddt) et 20
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Relaciones NH,*/NOy
Colegio de
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Efecto de larelacion amonio/nitrato sobre el

y, e L Arandanos
diametro de tallos en arandano cv. Biloxi (90 ddt) ———waE
12 a
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Relaciones NH,*/NOy
Colegio de
® Pogaracuados Fuente: Galddmez y Sanchez, 2015



Efecto de la fuente de nitrogeno sobre el pH de la solucion del

. Arandanos
suelo (nutritiva) (Imler et al., 2019) Ve 0z
8.00
b S— == Nitrato
H N 27-00 - — Amoniacal ,; L 5 * A 3 *‘,.‘
- g iy Yo .a. @ . B
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Peso de materia seca en plantas de arandano por

Arandanos

efecto del pH y fuente de nitrégeno — S 8
(Modificado de Sugiyama y Hanawa, 1992)
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La mayoria del nitrégeno en tallos y hojas jovenes proviene del
fertilizante (Birkhold and Darnell, 1993)
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— Aproximadamente 78%




La mayor tasa de absorcion de nitrdgeno ocurre en la etapa
vegetativa (Fang et al., 2017)
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El nitrogeno amoniacal limita la absorcion de potasio
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(Clark et al., 2003)
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il iy
100:0 234c 4.14d 2.1l 296a
S 4.69 bc 6.05 cd 4.43 bc 2.53b
50:50 6.08 ab 9.25 ab 11.04 a 2.39b
2538 7 6.70 ab 11.31a 7.87 ab 2.13c
0:100 7.50 a 7.78 bc 7.77 ab 2.16¢
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Uso de un bioestimulante con Cay B como inductor de |la g, « oo

de pectinas (Modificado de Bendezu, 2022) Arandanos
Calcio en frutos de arandano var. Ventura
m Caligado mCatotal mMateria seca
12 Objetivo:
107 109 107 Acelerar la
5 10 b8 @ sintesis de
§ . i pectinas
:
(1]
= 6 L. P
3 GB — Glicina betaina
©
g < , 3.3 P — Polifenoles
2 FF Ca — Fertilizante foliar
con calcio
0

Testigo GB +P FF Ca
Tratamientos

Colegio de
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Uso de un bioestimulante con Cay B como inductor de la Arindanos

sintesis de pectinas (Modificado de Bendezu, 2022) Netafi 2023

Firmeza en bayas de arandano var. Ventura (kg F)

788 782 745 781 76.4

73.2 73.6
75.8 L o = -
68.7  46.4
59.9 Epoca de aplicacion:
54.6
48.2 12 en etapa fruto verde
Testigo —Tratamiento 41.1 40.4 22 en etapa fruto rosado

33.5

Cosecha 15ddc. 18ddc. 21 ddc. 24 ddc. 30ddc. 35ddc. 40 ddc. 50 ddc.

- Colegio de
¥ | Postgraduados




El exceso de nitréogeno limita la diferenciacion de yemas
florales (Magbool et al., 2016)
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Efecto de la relacion amonio/nitrato en la productividad del
. O . . , Arandanos
arandano en condiciones de clima subtropico-humedo v En

100% N-NO3 |
0% N-NH4

Colegio de
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Las flores y frutos reciben el nitrogeno de los 6rganos de Arandanos
reservas y del fertilizante (Birkhold and Darnell, 1993) o

®

Nitrégeno en el fruto (mg)
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Las aplicaciones foliares de B y Ca no aumentan la cuaja

Colegio de
Postgraduados

(Arrington and DeVetter, 2017)

Cuaja (% por cultivar)

Tratamiento
Bluecrop Draper

Control 87 88
125 ppm B | 88 76
250 ppm B 82 79
750 ppm Ca 86 80
1,500 ppm Ca »83 87
125 ppm B + 750 ppm Ca 98 86
250 ppm B + 1,500 ppm Ca 95 88

Efecto NS NS
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Las altas tasas de nitrdgeno amoniacal pueden disminuir el Arandanos
tamano del fruto (Ehret et al., 2014) T Newwrwn
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Efecto de la fuente nitrogenada sobre la concentracion de Arandanos
macronutrientes en la hoja de arandano (Osorio et al., 2019) o

Tratamiento

Nitrato de calcio 1.19¢ 0.85 5 | 0.90 a \

Sulfato de amonio 1728 0.71ab 0.66 b Importante para la
firmeza del fruto

Nitrato de amonio 1.96 a 0.70 ab 0.60b

Efecto 0.0009 0.005 0.02

No hubo efecto: Py Mg

Colegio de
Postgraduados




Efecto de la relacion amonio/nitrato sobre la

- ) L Arandanos
concentracion de Ca en arandano cv. Biloxi (90 ddt) e 2o
9.0 a
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0 N—
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Relaciones NH,*/NOy
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Fuente: Galdamez y Sanchez, 2015
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La aplicacion temprana de calcio mejora la calidad de la fruta Arandanos

de arandano (Yang et al., 2020) e
— 040} 1040
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0.00 Lal == A 4 4 ! 1 0.00
Calda Verde  Verde Coloracion 10% azul 25%azul 75% azul
de chico grande
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Demanda nutrimental por etapas fenologicas del arandano K"r"’gﬁac'ianos
(sistema “siempre verde”) T Newms

Translogue N, P, Mg, S K, Fe, Cu, Mn, Zn P, Ca, Zn, B N, K

Poda Crecimiento vegetativo Iniciacion de yemas Floracion Cosecha
A
75% NH, / 25% NO, 50% NH, / 50% NO, 25% NH, / 75% NO,
Colegio de
| Postgraduados




¢,Porque el modelo logistico no se recomienda
. : . Arandanos
para sistemas intensivos? e

Netafim™ 2023

NoO considera:

Volumen y viabilidad de raices
Contenido de sales nocivas en el agua de riego

Compactacion quimica y/o fisica del suelo
El volumen de agua aplicado

Los principios elementales de nutricion (kg/ha vs g/m?)

Colegio de

Postgraduados
)
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Solucion Nutritiva Universal de Steiner Arandanos

Netafim™ 2023

Conductividad (meq/L)
eléctrica
(dS/m) : H2P04' K* Cat*? Mg+2 804'2
0.5 3 0.25 1.8 2.3 1 1.8
1.0 6 0.5 3.5 4.5 2 3.5

Solucién fisioldgicamente alcalina

Colegio de

| Postgraduados

o
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Solucién Nutritiva Universal de Steiner Arandanos

Netafim™ 2023

ppm = mg/L =g/m3

Conductividad

electrica P K Ca Mg
(dS/m)
0.5 42.04 7.75 68.25 45 12 27.97
1.0 84.07 15.50 136.5 90 24 55.94
Colegio de
| Postgraduados
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Solucién Nutritiva Universal de Steiner
(75% NH,/25%N0,)

Conductividad meq/L
electrica
(dS/m) NO,  NH,* H,PO, K* Ca®?2 Mg+ SO,2
0.5 0.63 1.87 1 1.1 | 1.4 | 0.63 |3.37
1.0 1.25 3.75 2 22 | 28 | 1.25 | 6.75

La solucion de Steiner con amonio se puede usar para
berries con sus respectivos ajustes entre cationes y aniones

@D Colegio de
O F | Postgraduados



Concentracion de micronutrientes sugeridas
: . by Arandanos
para cultivos hidroponicos e

ppr = mg/L = g/m3

Hierro (Fe) 3
Boro (B) 0.5
Manganeso (Mn) 0.5
Zinc (Zn) 0.05
Cobre (Cu) 0.025
Molibdeno (Mo) 0.002
Colegio de
| Postgraduados
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Etapa N-NO; | N-NH,
&

7 Vegetativa — inicio floracion 25% 5%

Inicio floracion - fructificacion  75% 25%

>
R
r@ e de “




‘Ter Foro Naci

Arandanos :

Netafim™ 2023

TTaVa e DErrie

Cultivo CE (dS/m) a la cual el rendimiento
disminuye en:

25%
Zarzamora 1.5 2.0 2.5
Arandano 1.0 1.5 2.0
2.0 2.5
2.0 2.5

/




Efecto de la conductividad eléctrica de la solucidén nutritiva en K?Eﬁﬁ%nos
el contenido de clorofila (SPAD) en arandano cv. Biloxi en la —  wwwan
etapa vegetativa (Lozano y Sanchez, 2015)

y =-0.4307x% + 3.5473x+55.786
R*=0.977

Lecturas SPAD

0.5 0 1.0 In26 1=5)

2D | Colegio de Conductividad eléctrica de la SN, dS/m
D 4 iPostgraduados
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Inyeccion de fertilizantes automatizada Arandanos

T Netafim™ 2023
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Programar la CE requerida mas la CE generada por
- sales nocivas

)
- Programas de Centro Fert 1-10

Programa Num 1 . 2"3‘”4 ;5 #
Activo  Activo ]

PSS b e bons b

'Lum3 LuM3 Tliwelie || Liwo | Lo Lito  Lito  Litro

1 4.00
""""""" 2 73200 320
Fettﬂequel Bomba 3 300 300
(FertRequerBomba 4 240 240

8| Fert Rmc Bomba 5 500 210

| 18 ellRequet Bonba !
|| CE Requerido # 270 CE=1.5dS/m de la SN mas CE=1.2dS/m

ot Reavords | it de sales nocivas = 2.7 dS/m
| ,-Walet Mixing Program
H ! Selector Fert. Num. |
] Caco Falla Fert. Contin. Contin. Contin.  Contin.  Contin.

MoFoﬂECWAdluﬂz 758

A s s 170

Contin. Contin. Contin. Contin. Contin.
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CE, dS/m
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Conductividad eléctrica
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Violeta Kati blue Cielo Stella Arana Malla 2

Variedades
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Arandanos en condiciones salinas
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Existen variedades tolerantes a la salinidad como ATCHEER
Jupiter Blue (Martinez y Sanchez, 2019) T mes

c= Sl Wanitrz Vigtert  Juojisle Atlas BiahCel
<(:|ls,/r;I ---------------------------------- oo e
1.5 1 0.99 0.99 0.97 0.99 0.99
2.0 0.99 1.02 1.14 1 1 0.98
248 0.96 1.03 1.03 0.88 0.99 0.98

TISS: indice de susceptibilidad a salinidad (>1: sensible a salinidad,
<1: tolerante a salinidad) ‘9
N




Variedades de porte bajo como Jupiter Blue pueden Arandanos

usarse en altas densidades (16,000 plantas/ha) et 2023

NPT/ S~ e = AN AN \m/ 29€ M \ \ \ =




El seguimiento nutricional es muy importante para hacer Arindanos

ajustes en los programas de fertirriego Wt

v

&‘ ’ A "'.‘*"4 4

Monitoreo del‘§'f|5H;:\y-CE e)n‘ SwER‘
(entrada, sq*s‘;tratqkyi_dren?j‘e‘»)
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El exceso de calcio en el sustrato, usado para desplazar ——
sodio, puede generar precipitaciones con el sulfato Ara%

o fosfato
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El clima afecta la cantidad, calidad y sanidad de las

Rendimiento (ton/ha)

C

r

~

i
i
(i

—
o

Arandanos

plantas de arandano a través de los afios e

o

Chandler

2009

) | Colegio de

| Postgraduados

2010 2011 2012
ARnos de cosecha

2013

Journal of Experimental Botany, Vol. 89, No. 12 pp. 3069-3080, 2018
doi:10.1093/xb/ery118  Advance Access publication 24 March 2018
This paper Is available oniine free of all access charges (see htp:/jxb.oxordjourals. org/open_aceass htmi for further detalls)

RESEARCH PAPER

Photosynthetic limitation as a factor influencing yield in
highbush blueberries (Vaccinium corymbosum) grown in a
northern European environment

Antonios Petridis, Jeroen van der Kaay, Elina Chrysanthou, Susan McCallum, Julie Graham and
Robert D. Hancock*

Cuando se afecta la eficiencia fotosintética se
afecta la capacidad de acumular reservas de
almidén en los tejidos de almacenamiento de
arandanos.

La conductancia estomatica (gs) aumenté con el
aumento de la radiacién hasta una irradiancia de
aproximadamente 600 umol/m/s, después de lo
cual no se observé ningun aumento adicional
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El clima afecta la fenologia del cultivo

En condiciones de
alta humedad
relativa,
temperaturay
radiacion, las
plantas
(variedades) se
tornan mas
vegetativas y se
retrasa la floraciéon
y el amonio
potencia el estado
vegetativo de las
plantas.

Colegio de
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Atributos de calidad del arandano, afectados por el

clima (factor abiotico) Arandanos

Firmeza

Colegio de
' Postgraduados




El es.ﬂéﬁqam&h‘é} sRERUSIMmAMBIACEMYEnb® alteran los Arandanos
procesos fisioldgicos y metabolicos de las plantas e

Haga ClIC para ArvrAacar Al Fi+ ||O

Estrés hidrico

00
0y o0

Estrés postcosecha i -

Estrés nutrimental m

Na* HCO, Estrés salino

Colegio de

Postgraduados cr

.

o)




T Netafim™ 2023

¢Por qué si
hago todo bien,
mi cultivo esta
mal?



Composicion quimica de las plantas de arandano

+12 H,0
+ energia

= CgH 1,06

‘er Foro Nacional de
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El 95% de las
plantases C, Hy O,
es decir, H,0 y CO,,

el resto son
minerales y esto se
traduce en grados

Brix, calibres y

reservas en la

planta

Si incremento el volimen de raices, incremento el contenido de agua en la planta
Si mantengo mas tiempo abiertos los estomas, aumento la concentracion de CO, en la planta

Colegio de
Postgraduados




e,C.\slmn&ma%Qe.{‘. mttﬁmm&&_%ﬁemms ablertos Arandanos
bajo estrés climatico? o

Netafim™ 2023

y

o~
o

Haga «

Estoma cerrado :

Estoma abierto
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2\ “NovedadshniBitmstomitieités i Bidepatttiano Arandanos
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Haga clic para a

More accurate calculator using leaf temperature or
crop model estimate of leaf temp (from solar radiation)

o

More accurate calculator using leaf temperature or
crop model estimate of leaf temp (from solar radiation)

Air Temp deg C AirRH %
(oo ]

Air Temp deg C ArRH %

Use calculated |eaf temperature (enter YES or NO)

Leaf Temp degC Solar Radiation Watts/m2
B o (o

VPD

HD
[ 193 Jkpaff [ 1311 [gmm3

Use calculated |leaf temperature| YES |(enter YES or NO)

Leaf Temp degC Solar Radiation Watts/m2

VPD

HD
[ 405 Jkpal] [ 2837 [gmm3

VPD simulado con los mismos datos
climaticos de campo, solo se
incrementd la humedad relativa

VPD obtenido con los datos
climéaticos en campo

Colegio de
Postgraduados




lﬁt‘agnwadamm BicestirmilaateRBiGionteold L os Mochis) w

X10 mmm Radiacién ---Temperatura — —Humedad relativa

egar el ti

DPV

Haga_clic para a8

w ~ U o N

=
I S

(e TR "
~ .
o
-
(=Y
|
[
N
=Y
_

Estres climatico

1%

i 13 14805 16 17N

ek |08

L
”
/

-
il
~——
oo ——

B 19 20 21 22 23

DPV = déficit de presién de vapor (KPa); Radiacion (W/m2); Humedad relativa (% x10); Temperatura (°C)

El estrés climatico (DPV > 1.5 kPa) ocurre desde las 11 am hastalas 17 pm

Colegio de
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Medicjon de la condyctancia estomdtica en arandano, para
---C'l oyedaaea en Coes cI:I1'|I.IEaI'I ?S ﬁﬁ:coailrgﬂ , X Aréndanos
conocer el nivel de estres, medianie el uso de unh porometro Ll

portatil (Chepen, 2023)
o ag *

»llo

Colegio de

)
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Rda, on entre la tas

? SEI‘I

atiCa en nojas

afo{'omuj'gﬁ g:s nEI c:gnil nductancia

e arandano cVv. Climax

(Adaptado de Jiang et al., 2019)
Haga cliespara agregar el titulo

14

=
N

=
o

Tasa fotosintetica neta,
umol CO,/m?/s

o N B OO

0.05

% Colegio de

#5 Postgraduados

y = 10.81In(x) + 30.853

R? = 0.9379 it
””"’
I”
.
0.1 0.15

Conductancia estomatica,

mol H,0/m?/s

0.2
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Relagi illie e s dtihalsniias Botdatrgductancia Arandanos

estomatica en hojas de arandano cv. Climax S5
(Adaptado de Jiang et al., 2019)

Haga clic para agregar el titulo

o
o
g 02 y = 0.156In(x) - 0.0583 et
8 N\ R2 — 09727 ————————
2 E 015 o
g ON ——”'—— 3
2T 01 e | |
) 9 '
St ‘
3~ 005
c
o
O 0

2 25 3 35 4 45 5

Tasa de transpiracion,
mmol H,0/m?/s

y I Colegio de
2 | | Postgraduados
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2\ “Novedaesra Binastimialaotesit Bispentisitfatico

Haga clic para agregar el titulo

Temperaturas bajas Radiacion alta Radiacién baja HR alta

o altas

Aminoéacidos Blogueador solar Aminoacidos Biocontrol GB

Algas marinas Mg, Mn GB Algas marinas Citocininas
Aminoéacidos Citocininas GB+PF
Silicio Acido salicilico

HR- humedad relativa, GB- glicina betaina, PF- polifenoles, Mg-magnesio, Mn-manganeso

Colegio de
Postgraduados
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Conflimarodiesaatasnasibaianamansa sisdbntieierar y evadir e
estrés climatico (Genética, Bioestimulacion e Infraestructura)

Haga clic para 2

El Programa de
Manejo del Estrés
Climatico (PMEC) es
gratis, se paga con
las mermas de mala
calidad del fruto y/o
la baja
productividad (caida
de calibre, etc.)

Colegio de
Postgraduados
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Muchas gracias
por su tiempo

“Quien teme preguntar...
tiene miedo de aprender’

Dr. Prometeo Sanchez Garcia
Investigador del Colpos
promet@colpos.mx
+ 52 55 28 83 04 87

r Foro Nacional de
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Postgraduados
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Trips de las flores
Frankliniella occidentalis

Gary Payne UGA1227106

¢Qué tan importante es
FO en hojas en
comparacion con SD ?

Cubillos-Salamanca et al., 2019

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023 management-of-flower-thrips-in-blueberries/



Biologia de F. occidentalis

Adult
Female

A

Western Flower Thrips E
Frankliniella occidentalis 2nd
Life Cycle =/ Instar

X

Ciclo en 2 0 3 semanas, pero 7 a 13 diasa 26 a29°C

Las hembras viven hasta 45 dias. Ponen de 150 a 300

U vOS. Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023


http://www.ipmimages.org/browse/autimages.cfm?aut=383

Requiere un enfoque de Manejo Integrado

Relacion de la plaga con el desarrollo floral

16

P<0.0001
14 | F=87.55

— >

— 0

Huevos
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Jennifer Aguilar

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Hospederos

Cugdro 1. Famihas v especees encontradas en cada sitso de muestren en Coaghwila, Nuewo Ledn v 5an Lus Potosi,
Meéxico. 200 1-2012.
Farmilias Siteos Especies
Asteraceas C Bidens odorata Cav., Chrysanthemum cororarim Lo, Comyza honariensis
{L.) Crong., Flaveria trinenia (Spreng. ) O Mohr, Gaolinsopa parviflora
Cav., Haplopappus spinwlosus (Push) DO, Heliowfus ammees L)
Helignthus faciniaius A, Gray, Hererotheca imioides Cass., Parthenium
fvsteraphorns L.
Ficris echioides L., Solidago veluting DC., Sonchus asper (L) Hill,
Taraeacim officinale . H. Weber ex Wigg. v Ferbesing encelioides {Cav.)
Benth. & Hook ex AL Gray.
4 F.omnervig, H spinulosus, H lecimiams, P oechioides, 5. asper, Sonchs
aleracews L., T, afficirale, V. encelioides vyl iguiera dentata (Cav.) Spreng.
H. lacimians, P. ysterophorus, P echioides, V. encelioides v 1. denrata.

A N asper,
T & velisina v T, officinale.
Ch N asper v 5 olergcens.
Ca F.echinides v 5 veluting.
1,'r
Malvaceae C.Ca, ¥V Malva parviflera L. v Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D, Daon,

R, Ch Malva nicaesensis All. v 5. angeesifolia.
N angusiifolu.
M. nicagensis.
LV Amaranthus palmeri 5 Wats. y Amaranthus ivbrides L.

A
T
Amaranthaceae C.Ch
4 A. hvbridecs.
C
R
A

Solanaceac Solanum elaeagnifolivon Cav. v Solanum nigrescens Mart. & Gl
& migrescens v Solamum rosfraium Dumnal,
5. elaeagnifoliim
Ch . POSIRERGN.
Ca, W Nicotang glavca Ciraham
Brassicaceas C Eruca safiva Mill, Xinumbrinm irio L. v Lepidium virgimcim L.
R, Ca X, irio.

A Ch YV  E satha
Chenopodeaceas C,T,Ca Chenopadinem murale L.
A Kochia seoparia (L) Schrad.
Poaceas C Cliforis virgata Sw., Oviodon dactwlon (L) Pers. v Poa arnua L.
A Ca . daciyion.
T.Ch . virgaia v . daciylon
W . dacoion v P, ammw
C= Centenario, B= Renovaio, A= Aneaga, T= Torm, Ch= Chelila, Ca= Camil y V= Yegas

Heinz-Castro et al.,

e iy e 1 v e s 'Auténoma Chapingo-2023



Fluctua la poblaciéon
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Aguilar et al., 2020

Semanas

Dr. Angel Rebollar Alviter

Universidad Auténoma Chapingo-2023

La mayor poblacidn en el estrato superior




Muestreo

Dr. Angel Rebollar Alviter

Control biologico

Actualmente una amplia oferta:

* Chrysopa sp. y Chrysoperla sp.
« Orious sp.

« Amblyseius swirskii

« Neoseiulus cucumeris

Microbial

https://panama.inaturalist.org/

¢Integracion y
compatibilidad de
omponentes?

Universidad Auténoma Chapingo-2023



Herramientas quimicas (ejemplo)

Ingrediente | Dosis/ha,

) Tratamientos
activo PC

1 Bifentrina 500 mL

2 Spinosad 200 mL
3 Bifentrina+ 250 + 100

Spinosad mL
4 Sales 1.5%
potdsicas '
5 Aceite de 1.5 L/ha
neem .
6 Nim + ajo 600 mL/ha 5
7 Metarhizium 2.5L
2
8 Jabon 2 kg/ha
1
9
- 0
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

10 Acetamiprid 50 mL

©
S
o
(=
o
£
Q
©
S
S
o
Q.
Q.
“
-
o
2

Efecto de tratamientos a 7 dias después de la aplicacion

C T 1T OiiceitiadSsS tile 1 > Al DIIC C aiatiy Jifrivoau
de I‘OtaCIOI’].— IRAC Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autonoma Chapingo-2023



. occidentalis- Spinosad

Population n Slope + SE LC,, (95% CL) LC,, (95% CL) Pr > x? RR,, RR,.
Susceptible 786 0.99 + 0.07 0.01 (0.01-0.02) 0.47 (0.30-0.82) 0.96 1 1
1 582 1.62+£0.16 0.08 (0.06 —0.10) 0.82 (0.50-1.62) 0.81 8 2
2 568 1.34+£0.13 1.45 (1.08 - 1.92) 24.50 (14.70-51.23) 0.90 145 52
Z3 579 1.08 £0.12 0.68 (0.49-0.99) 22.33 (10.17 — 74.06) 0.93 68 48
Z4 585 0.96+£0.09 0.70 (0.50-0.98) 36.08 (17.63 — 99.87) 0.97 70 77
Z5 564 1.02 +0.09 2.48 (1.78 — 3.43) 100.42 (51.63 — 255.15) 0.92 248 214
R1 639 1.13+£0.12 0.28 (0.20-0.38) 7.85 (4.21 - 19.56) 0.85 28 17
R2 658 1.42 £0.17 0.74 (0.56 — 1.00) 10.47 (5.76 — 26.91) 0.65 74 22
R3 661 0.71+£0.10 0.37 (0.19-0.61) 74.76 (25.13 - 523.77) 0.97 37 159
R4 668 1.51+0.13 1.20 (0.93 - 1.56) 14.62 (9.29 - 27.09) 0.94 120 31
M1 582 1.00 £ 0.09 0.28 (0.20-0.39) 11.94 (6.01 — 31.36) 0.94 28 25
M2 604 1.07+£0.09 0.02 (0.01-0.03) 0.93 (0.53 —2.04) 0.91 2 2
J1 533 1.29+0.11 0.70(0.53-0.93) 13.12 (7.84 - 26.37) 0.81 6 3
T1 556 1.04+£0.10 0.79 (0.55-1.09) 30.26 (16.60 —70.52) 0.65 7 6

n = number of tested thrips; SE = standard error; LC,, and LC,, = lethal concentrations that caused 50 and 95% insect mortality (mg L), respectively; Pr > x? = probability of dose-probit

line fitted as a straight line; RR = resistance ratio (LC,, field population/LC,, susceptible population).

Dr. Angel Rebollar Alviter

Universidad Auténoma Chapingo-2023



F. occidentalis- Malation

Population n b +SE LC., (95% CL) LC,. (95% CL) Pr>x? RR,, RR,,

Susceptible 782 1.01 £0.07 0.11 (0.08 — 0.15) 4.73 (2.81-9.34) 0.96 1 1
Z1 587 1.76 £0.16 3.96 (3.15-5.00) 34.23 (23.01 - 58.81) 0.82 36 7
Z2 585 0.96 + 0.09 71.69 (51.35-101.28) 3,692 (1,802 -10,201) 0.89 652 781
Z3 560 0.94 +0.09 158.47 (112.49 - 223.63) 8,640 (4,219 — 24,035) 0.95 1441 1827
Z4 578 1.41 £0.11 216.22 (167.71—-278.96) 3,188 (2,052 - 5,707) 0.84 1966 674
Z5 592 1.31+0.11 88.89 (66.92 —116.21) 1,596 (1,014 - 2,933) 0.94 808 337
R1 663 1.27 +0.11 96.93 (72.72 - 127.52) 1,925 (1,199 - 3,632) 0.87 881 407
R2 674 1.23+0.12 274.80 (204.46 — 365.49) 6,015 (3,492 - 13,015) 0.96 2498 1272
R3 669 1.13+0.12 96.60 (70.85 - 132.26) 2,771 (1,468 - 6,977) 0.91 878 586
R4 676 1.25+0.12 28.57 (21.44 - 37.89) 590.42 (341.57 - 1,288) 0.77 260 125
M1 573 1.17+0.11 30.01 (21.83 - 40.34) 768.42 (459.50 - 1,549) 0.83 273 162
M2 591 1.03 £0.09 20.04 (14.67 — 27.58) 777.52 (411.21 -1,881) 0.82 182 164
J1 531 0.94 +0.10 21.32 (13.87 - 30.90) 1,199 (615.85 - 3,147) 0.75 194 253
ZT1 561 0.98 £0.12 21.72 (14.79 - 31.08) 1,031 (481.03 - 3,388) 0.73 197 218

n = number of tested thrips; b + SE = slope, standard error; LC_ and LC,, = lethal concentrations that caused 50 and 95% insect mortality (mg L*); Pr > x*> = probability of dose-probit line
fitted as a straight line; RR., and RR,, = resistance ratios.

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Esquemas de aplicacion de insecticidas para
el manejo de F. occidentalis

Table 2 Examples of rotation schemes based on using insecticides* with different modes of action”. Each insecticide is applied once per week over a two-
week period before a new insecticide with a different mode of action is used.

Spinosad (Conserve) Chlorfenapyr (Pylon) Abamectin (Avid) Methiocarb (Mesurol)
Novaluron (Pedestal) Pyridalyl (Overture) Chlorfenapyr (Pylon) Spinosad (Conserve)
Beauveria bassiana (BotaniGard/Naturalis/Mycotrol Novaluron (Pedestal) Acephate (Orthene) Spinosad (Conserve)
Abamectin (Avid) Pyridalyl (Overture) Chlorfenapyr (Pylon) Spinosad (Conserve)
Chlorpyrifos (DuraGuard) Novaluron (Pedestal) Abamectin (Avid) Bifenthrin (Talstar)

* Trade names are those for the USA.

*Mode of actions of the designated insecticides: nicotinic acetylcholine receptor agonist and gamma-amino butyric acid (GABA) chloride channel activator (spinosad);
oxidative phosphorylation uncoupler (chlorfenapyr); GABA chloride channel activator (abamectin); acetylcholine esterase inhibitor {methiocarb); chitin synthesis inhibitor
(novaluron); unknown mode of action (pyridalyl); insect-killing fungus and unclassified mode of action (Beauveria bassiana); acetylcholine esterase inhibitor (acephate);
acetylcholine esterase inhibitor (chlorpyrifos); and alter sodium channel gating mechanism (bifenthrin).

*Marcas para EE. UU.; no todos autorizados para ardndano Cloyd, 2009

2 a 6 tripos por racimo floral, inicio de problema (Ash Sial)

Integracion con otras
"770” i C "Vc .'c‘

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autonoma Chapingo-2023



El trips del chile, Scirtothrips dorsalis

Hospedantes:

Frijol, banano, maiz, citricos, litchi,
algodon, durazno, mango, melon,
cebolla, rosal, soya, fresa, tabaco, tomate,
kiwi, vid, berengena, manzanas y mas...

>225 especies

72 familas de plantas

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.49065

Arthurs et al. 2013. Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Presencia de especies criticas en Estados unidos

Total Scirtothrips dorsalis samples = 71

: : : ® 3. dorsalis South Asia 1
- 25% N Ao N ® S. dorsalis East Asia 1
Scirtothrips dorsalis e T ® S. dorsalis, species unconfirmed
EastAsa | 1 | oL, 1
4% : ' R R Barnstable, MA; 9
Scirtothrips dorsalis ' : . Y > records, hydrangea

: ()

South Asa 1 i Mrigomery, PR, SN
JpTocorcs, Ty RS Suffolk, NY; 5 records,

hydrangea and holly

Davidson, TN;

1 record, roser.. h
1) Rutherford,

\ " 4 > 1
Los Angeles, CA N; NC; 1 record, hemp

< 1 record, rose
3 records, rose :
Orange, CA; 4 Mobile, AL: 3 records, Mexica‘.-~~---"" MecDuffie, GA; 1 record,

2 records, rose \Q ‘ Brazos, TX: heather, saka‘ki, distylium distylium

Rlver5|de CA Y. : :
1 record, rose "i 1 record, rose™. Waller, TX: @ ¥ Grady, GA; 3 records, distylium, blueberry, aucuba

¢ 1record, rose @ @-> St John, FL; 4 records, rose

Fort bend, TX¢-® . v Orange, FL; 1 record, citrus
2 records, rose, tea y ..
Harris, TX: 1 record, rose ‘,_,....-»'rlndlan river, FL; 1 record, kale

Hillsborough, FL; 6 records '
strawberry & blueberry s Viami Dade, FL; 1 record,
} cotton

Kumar et al. 2023

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Danos en hojas y frutos

Primeros dafios observados entre 205-2016 en Jal. y Baja California

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Betancourt

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Identificacion molecular

Scirtothrips dorsalis isolate CRM-ARA1 cytochrome c oxidase subunit | (COX1)
gene, partial cds; mitochondrial

GenBank: 0Q410273.1
FASTA Graphics

Go to: [v]

LOCUS
DEFINITION

ACCESSION
VERSION
KEYWORDS
SOURCE
ORGANISM

REFERENCE
AUTHORS

TITLE

JOURNAL
REFERENCE

AUTHORS

TITLE
JOURNAL

00410273 610 bp DNA linear INV 13-FEB-2023
Scirtothrips dorsalis isolate CRM-ARAl cytochrome c oxidase subunit
I (COX1l) gene, partial cds; mitochondrial.

00410273

00410273.1

mitochondrion Scirtothrips dorsalis

Scirtothrips dorsalis

Eukaryota; Metazoa; Ecdysozoa; Arthropoda; Hexapoda; Insecta;
Pterygota; Neoptera; Paraneoptera; Thysanoptera; Terebrantia;
Thripoidea; Thripidae; Scirtothrips.

1 (bases 1 to 610)

Rebollar-Alviter,A., Silva-Rojas,H.V., Avila-Ruiz,D.A. and
Acosta-Gonzalez,U.

Spatial analysis and bioecology of Scirtothrips dorsalis on berry
Unpublished

2 (bases 1 to 610)

Rebollar-Alviter,A., Silva-Rojas,H.V., Avila-Ruiz,D.A. and
Acosta-Gonzalez,U.

Direct Submission

Submitted (08-FEB-2023) Seed Pathology, Colegio de Postgraduados,
Km. 36.5 carretera Mexico-Texcoco, Montecillo, Estado de Mexico
56264, Mexico

Dr. Angel Rebollar Alviter

Primer reporte formal en México:
Ortiz et al. 2020

29 September 2020

Discovery of Scirtothrips dorsalis
(Thysanoptera: Thripidae) in Blueberry
Fields of Michoacan, Mexico

José A. Ortiz, Francisco Infante, Douglas Rodriguez, Ricardo A. Toledo-Hernandez

Author Affiliations +

¢, Cual es la, o las especies cripticas
gue tenemos en Meéxico?

Universidad Auténoma Chapingo-2023




Informacion necesaria para manejo integrado

Fenologia del cultivo

Biologia y ecologia (Hospederos alternos, Estacionalidad,
Distribucion espacial, comportamiento etc.)

Influencia de la temperatura

Enemigos naturales (control biologico natural)
Semioquimicos

Historial de manejo (bitacoras), grupos toxicologicos.
¢Que practicas culturales reducen densidad?

Eficacia de herramientas

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Ciclo

1 Instar: 0.37 a 0.39
* 2lnstar:0.68a0.71
* Pupa0.78a0.80 mm
 Adultos: 1.2 mm

e Huevos: 0.075 mm

Ciclo puede variar de acuerdo al
hospedero y temperatura

Longevidad se reduce con la temperatrura: de 44.7.
(13C)a 10d(33C)
53 huevos por hembra (21 C) a 14 huevos (33 C).

Dr. Angel Rebollar Alviter

Huevo a Adulto:
17-20d

2-7 dias Egg

2
(inserted in plant)-.’( f

\

7R oY
1*tinstar larval {7/

1mm

2" instar larva'F— "

v 15d
Non-feeding propupa

O 2R
¥ > : {r

— Propupa

2.8d
.6a3.3d
Josep Anton Jaques
Miret

Universidad Auténoma Chapingo-2023



Estados de desarrollo de S. dorsalis en el cultivo de
arandano en el rancho Paredones en Jalisco, México. A.
Huevo. B. Larva |. C. Larva Il. D. Pre-pupa. E. Pupa. y F.

Adulto.

Avila-Ruiz, 2021.

https://repositorio.chapingo.edu.mx/items/25de7087-1e60-4dcO-

Universidad Auténoma Chapingo-2023




Exploraciones entre el 2019-2020

Especie Noml:zre Familia Tipo
comun

Portulaca oleraceae L. Verdolaga Portulacaceae Refugio
Oxalis corniculata L.  Oxalis Oxalidaceae = Refugio
Ricinus communis L.  Higuerilla Euphorbiaceae Hospedero alterno
Malva parviflora L. Malva Malvaceae Hospedero alterno
Epilobium sp. Epilobium Onagraceae Hospedero alterno
Euphorbia hirta L. Golondrina Euphorbiaceae Refugio Espeaes de plantas en el
Gnap hahu;’m . Falso Asteraceae Hospedero alterno entorno de un rancho en Cd.
pensylvanicum Willd.  gordolobo ,
Cardamine occulta _ Guzman Y Jal.

Berro amargo  Brassicaceae Hospedero alterno
Hornem.
Sonchus oleraceus L. Cerraja Asteraceae Hospedero alterno
Nicotiana glauca Tabaquillo Solanaceae Hospedero alterno
Graham.
;‘;ﬁea americand Aguacate Lauraceae Hospedero alterno
CItI’fJS X ?urantrfolfa Lima acida Rutaceae Hospedero alterno
Christm.

__ "Plantas trampa sembradas por el productor de la parcela.

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



comunis

Dr. Angel Rebollar Alviter

Portulaca oleracea

Oxalis comiculata

Malva parviflora

Nicotiana glauca
Euphorbia hirta
Gnaphalium pensylvanicum
Citrus x aurantifolia
Cardamine occulta
Sonchus oleraceus

Epilobium sp.

cdef

Ricinus communis ab

B Adultos
1 Inmaduros

) bcde
Persea americana a

0 2 4 6 8 10

No. de individuos de trips

Universidad Auténoma Chapingo-2023
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Patrones de agregacion de
Scirtothrips dorsalis en
arandano
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Distribucion estacional en brotes
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Distribucion en trampas amarillas
/

Sayula, Jal, agosto-a mayo 2021-2022

Dr. Angel Rebollar Alviter

Mejia- Mandujano et al., 2023

Universidad Auténoma Chapingo-2023




Trampas amarillas
Resultaron mas efectivas que las azules (Chu et
al., 2006); colores verdes con efecto.

Reemplazar entre cada 7 y 10 d.

Insecticidas: clorfenapyr (Sunfire), imidacloprid
(drench) y foliar; imidacloprid al suelo y Spinetoram
foliar. (Seal et al., 2006).

Sales potasicas.

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Integracion de tecnologias para el manejo

Neryl (S)-2-methylbutanoate (Kirk et al., 2021)

Marcas comerciales: ThripLine; Lurem-TR

Eficacia???

2. Control biolégico por conservacion o aumento:
¢Como? ¢{Qué decisiones tomar? Depredadores,
entomopatogenos.

3. Biorracional: ¢ Como, cuando, cuanto protege?
¢Como se integra con otras herramientas?

4. Herramientas quimicas: aspectos a

considerar.

5. Esquema de manejo biorracional y

manejo del |la biodiversidad- Universidad Auténoma Chapingo-2023



Componente biologico

Opciones biolodgicas y
bioracionales

UC Statewide 1PM PFoject
2000 Regents, University of California

* Bioldgicos,

 Depredadores

* Productos biracionales

* Entomopatdgenos: hongos,
nematodos

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023

A. swirskii; Orious sp.




Insecticidas evaluados en chile Jalapeno.

Kumar et al. 2017

Insecticide

active ingredient Trade name IRAC classification® Manufacturer Application rate Application method®
Thiamethoxam Actara® 4A Syngenta 280.2 g/ha F
Thiamethoxam + chlorantraniliprole Voliam Flexi® 4A/28 Syngenta 420.3 g/ha F
Thiamethoxam + chlorantraniliprole Durivo® 4A/28 Syngenta 876.0 mL/ha D
Thiamethoxam Platinum® 4A Syngenta 730.0 mL/ha D
Acetamiprid Assail® 30SG 4A United Phosphorous 245.1g/ha F,D
Clothianidin Belay® 4A Valent 210.1g/ha F
Clothianidin Belay’ 50WDG 4A Valent 420.3 g/ha D
Chlorantraniliprole Coragen® 28 Dupont 350.2 g/ha FD
Cyantraniliprole Cyazypyr™ 28 Dupont 365.0 mL/ha F,D
Tolfenpyrad Hachi-Hachi® 21A SePro 1,533.0 mL/ha F,D
Imidacloprid Provado® 1.6F 4A Bayer Cropscience 273.5 mL/ha F
Imidacloprid Admire® Pro 4A Bayer Cropscience 292.0 mL/ha D
Flupyradifurone Sivanto™ 200SL 4D Bayer Cropscience 730.0 mL/ha F,D
Spinetoram Radiant® SC 5 Dow AgroSciences 584.0 mL/ha FD
Extract of Chenopodium ambrosioides Requiem® N/A Bayer 4,672.0 mL/ha F
Isaria fumosorosea NoFly™ N/A Natural Industries 1,120.8 g/ha F
Isaria fumosorosea PFR-97™ 20%WDG N/A Certis USA 1,120.8 g/ha F
Metarhizium anisopliae Met 52® EC N/A Novozymes 2,117.0 mL/ha F
Beauveria bassiana strain GHA BotaniGard® ES N/A BioWorks 4,672.0 mL/ha F

“Insecticide Resistance Action Committee (IRAC) classification. N/A, not applicable.

°F = foliar, D = drench; Foliar treatments in greenhouse trials were applied as a full coverage foliar spray using a small hand-held sprayer and in field trial CO, backpack sprayer 665 L/
ha at 211 kPa. Mycoinsecticides were mixed 30 min before application with regular agitation to make sure the solution is thoroughly dissolved. Drenches were applied by pouring 100 mL
of the solution evenly over the surface of each pot.



Curative application Preventive application

Population mean Population mean
Corrected mean  Efficiency break Corrected mean  Efficiency break
Treatment Thrips life stage  Pre-treatment Post-treatment mortality (%) (d) Pre-treatment Post-treatment mortality (%) (d)®
Thiamethoxam Larvae 25.50a—d 3.25de 87.0 15 0.0 7.56b 69.6 15
Adults 4.25 2.20BC 80.0 15 0.0 2.44CD 75.8 20
Acetamiprid Larvae 11.0b—d 1.80de 82.2 15 0.0 4.24b—d 84.0 20
Adults 3.50 1.70BC 79.8 * 0.0 3.0BC 61.4 3
Clothianidin Larvae 84.25a 7.25bc 90.2 * 0.0 2.24cd 91.8 20
Adults 15.25 1.90BC 94.6 * 0.0 2.52CD 76.2 20
Chlorantraniliprole Larvae 43.0a— 13.20ab 66.4 5 0.0 6.20bc 71.4 20
Adults 6.25 3.10B 80.4 * 0.0 5.36AB 42.6 7
Cyantraniliprole Larvae 45.75a—c 6.85cd 84.4 * 0.0 3.40b—d 84.2 20
Adults 8.0 1.25C 93.8 * 0.0 2.60CD 73.0 15
Tolfenpyrad Larvae 54.0ab 1.55e 97.2 * 0.0 5.36b—d 79.0 20
Adults 8.75 1.0C 95.8 * 0.0 3.28BC 68.0 15
Imidacloprid Larvae 5.50d 3.80de 62.4 10 0.0 5.84b—d 79.0 15
Adults 4.0 1.45C 85.8 15 0.0 4.20BC 43.8 3
Spinetoram Larvae 23.50a—d 2.05e 90.8 15 0.0 0.16d 99.4 *
Adults 7.75 1.40C 934 * 0.0 0.96D 93.2 20
Flupyradifurone Larvae 40.0a—c 2.45¢c—e 93.6 * 0.0 2.80b—d 88.4 20
Adults 5.75 1.95BC 87.0 15 0.0 3.52BC 56.8 10
Thiamethoxam + Chlorantraniliprole Larvae 9.0cd 3.15c-e 72.8 15 0.0 4.12b—d 84.6 20
Adults 3.50 1.95BC 78.6 15 0.0 3.28BC 63.4 20
Untreated control Larvae 23.75a—d 21.10a N/A N/A 0.0 16.24a N/A N/A
Adults 3.50 8.60A N/A N/A 0.0 7.32A N/A N/A

Mean values followed by different letters in a column are significantly different (Fisher’s LSD test, P < 0.05). In each column, different lowercase letters (a, b) indicate significant differences among larval means across treatments; different
uppercase letters (A, B) indicate significant differences among adult means across treatments. N/A, not applicable.
*Efficiency break is the day after application of the treatment at which mortality failed to reach 70% in the respective treatment. * denotes mortality was >70% throughout the study period for a particular treatment.

%
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Curative application Preventive application

Treatment Thrips life stage Population mean Population mean
Corrected mean  Efficiency break Corrected mean  Efficiency break
Pre-treatment Post-treatment mortality (%) (d)? Pre-treatment Post-treatment mortality (%) (d)?
Imidacloprid Larvae 1.0 1.08e 98.2 * 0.0 1.10d 97.4 *
Adults 7.0 5.56C 67.2 10 3.0 4.35CD 83.0 15
Acetamiprid Larvae 1.20 10.84d 86.8 15 0.0 8.0bc 79.0 10
Adults 6.20 14.08B 15.8 3 1.25 4.50BC 49.0 3
Clothianidin Larvae 1.20 34.72bc 59.2 7 0.0 11.40bc 74.2 15
Adults 6.60 22.36AB 5.8 3 1.50 11.85A 35.8 3
Chlotraniliprole Larvae 1.0 26.52bc 62.6 7 0.0 9.85bc 75.8 15
Adults 6.40 19.24B 3.8 3 2.25 7.50AB 56.0 7
Cyantraniliprole Larvae 3.0 20.56cd 90.2 * 0.0 10.20bc 77.4 15
Adults 5.20 17.56B 24 3 2.25 6.40BC 64.0 7
Thiamethoxam + Chlorantraniliprole Larvae 1.40 17.40cd 82.4 15 0.0 6.45c 84.4 *
Adults 11.0 14.72B 45.2 5 0.75 2.45C 59.2 3
Tolfenpyrad Larvae 1.80 46.68b 61.2 7 0.0 13.10bc 62.0 3
Adults 10.0 25.08AB 16.4 3 2.50 4.45BC 74.6 20
Thiamethoxam Larvae 1.20 10.16d 88.0 * 0.0 8.90bc 78.6 20
Adults 10.0 14.96B 39.2 3 3.0 7.30BC 70.4 15
Spinetoram Larvae 1.40 33.68bc 57.2 7 0.0 17.50b 57.6 10
Adults 5.20 15.48B 8.0 5 2.0 6.75BC 48.4 3
Flupyradifurone Larvae 1.20 16.52cd 80.4 15 0.0 5.75c 86.8 20
Adults 7.40 15.48B 204 3 1.75 4.0C 70.8 10
Untreated control Larvae 1.0 62.32a N/A N/A 0.0 34.65a N/A N/A
Adults 13.0 32.0A N/A N/A 1.75 11.55A N/A N/A

Means values followed by different letters in a column are significantly different (Fisher’s LSD test, P < 0.05). In each column, different lowercase letters (a, b) indicate significant differences among larval means across treatments; different
uppercase letters (A, B) indicate significant differences among adult means across treatments. N/A, not applicable.
“Efficiency break is the day after application of the treatment at which mortality failed to reach 70% in the respective treatment. * denotes mortality was >70% throughout the study period for a particular treatment.

Aplicacion en drench Kumar et al. 2017



Efecto de Mycoinsecticidas

Curative application Preventive application
Population mean Population mean
Corrected mean  Efficiency break Corrected mean  Efficiency break

Treatment Thrips life stage Pre-treatment Post-treatment mortality (%) (d)? Pre-treatment Post-treatment mortality (%) (d)?
Beauveria bassiana Larvae 4.08 43.10b 54.7 5 0.0 26.29b 40.5 5

Adults 9.75A 20.66A 67.7 5 0.0 15.85AB 25.0 5
Metarhizium anisopliae Larvae 3.50 31.58bc 60.7 5 0.0 14.25c 73.75 15

Adults 11.83A 16.58AB 78.7 * 0.0 11.77BC 44.5 5
Isaria fumosorosea Larvae 4.16 26.0c 72.7 15 0.0 11.58c 79.5 15

Adults 12.66A 13.45B 84.0 * 0.0 9.66C 56.0 5
Spinetoram Larvae 4.25 1.52d 98.5 * 0.0 0.87d 98.2 *

Adults 9.0AB 3.85C 93.5 * 0.0 2.64D 87.2 *
Untreated control Larvae 2.91 69.12a N/A N/A 0.0 41.62a N/A N/A

Adults 3.58B 23.81A N/A N/A 0.0 21.58A N/A N/A

Means values followed by different letters in a column are significantly different (Fisher’s LSD test, P < 0.05). In each column, different lowercase letters (a, b) indicate significant differences among larval means across treatments; different
uppercase letters (A, B) indicate significant differences among adult means across treatments. N/A, not applicable.

*Efficiency break is the day after application of the treatment at which mortality failed to reach 70% in the respective treatment. * denotes mortality was >70% throughout the study period for a particular treatment.
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Table 1.

Treatment Rate per Number of chilli thrips per shoot sample (SEM)
acre (oz)

3 DAT 7 DAT 14 DAT= 17 DAT 21 DAT Seasonal mean

Apta 27 0.04 (0.04) 0.88 (0.22) 0.63 (0.18) 0.08 (0.07) 0.58 (0.18) 0.26 (0.09)ab

Delegate 7 0.04 (0.05) 0.38 (0.14) 0.50 (0.16) 0.04 (0.04) 0.21 (0.11) 0.15 (0.06)b

Sivanto+adjuvant b 0.33 (0.13) 0.75 (0.20) 0.58 (0.18) 0.54 (0.17) 0.33 (0.13) 0.48 (0.09)ab

F 1.55 1.20 2.99 5.51 0.89 2.75

Stage=adult cv. “Jewel’

Assail 5.3 0.67 (0.25) 0.56 (0.22) 0.79 (0.27) 0.67 (0.25) 0.99 (0.32) 0.72 (0.18)a

Sivanto 14 0.64 (0.24) 0.75 (0.26) 0.71 (0.26) 0.36 (0.17) 1.03 (0.33) 0.66 (0.17)ab

Control - 0.52 (0.21) 0.91 (0.30) 0.91 (0.30) 0.44 (0.19) 1.27 (0.38) 0.75 (0.19)a

P 0.23 0.10 0.74 0.21 0.26 0.02

Apta 27 0.33 (0.23) 1.61 (0.53)bc 2.72 (0.71)ab 1.07 (0.43) 3.17 (0.78)ab 1.37 (0.32)ab

Delegate 7 0.66 (0.33) 0.49 (0.29)c 1.40 (0.49)b 0.87 (0.38) 1.73 (0.55) b 0.93 (0.24)b

Sivanto+adjuvant b 0.33 (0.23) 5.11 (1.03)a 4.20 (0.92)ab 3.50 (0.82) 2.93 (0.74)ab 2.36 (0.49)a

F 2.93 5.22 2.35 5.32 2.14 4.97

Stage=larva cv. ‘Jewel’

Assail 5.3 0.24 (0.18) 2.24 (0.72) 2.47 (0.77)c 0.63 (0.32) 3.73 (1.05) 1.25 (0.36)

Sivanto 0.31 (0.21) 1.02 (0.43) 5.85 (1.50)ab 0.16 (0.15) 2.55(0.79) 0.94 (0.31)

Control 0.67 (0.33) 1.14 (0.46) 6.64 (1.67)ab 0.35 (0.23) 3.34 (0.96) 1.43 (0.39)

P 0.22 0.06 0.04 0.18 0.39 0.26

Means followed by same letters within the same columns are not significantly different according to Tukey’s HSD. Means in columns with no letters are not sig-
nificantly different from each other.
“Second spray date.

Efecto de insecticidas en
S. dorsalis en arandano- Florida

Panthi et al. 2020

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023
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Avila-RUiz'et al., 2021

Pruebas rapidas para determinar el efecto de insecticidas en campo

| c |
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|
d
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0 4
. | | . . ! : . !

0.08 0.17 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

Tiempo de exposicidn (horas)
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Disefo de estrategias de manejo secuenciales

Ingredientes:

A, B,C,D,E
¢Como definir estrategias de rotacion de ingredientes activos’

Secuencias de aplicaciones

IRAC -

Acetylcholinesterase (A...
inhibitors

GABA-gated chloride ch...
antagonists

Sodium channel modula..,

Pyrethroids, Pyrethrins

B oot Methoxychior

Dot

Nicotinic acetylcholine r...
(nAChR) competitive mo...

Nicotinic acetylcholing ...
(nAChR) allosteric modul...

Glutamate-gated chloride
- (MY ekl

r'-‘\ |
Alternado o en bloques? \_ D Yy,
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Hospederos
alternos: plantas
en bordes e
interior.

Deteccion y
monitoreo
temprano

Comprender . -
la biologia de

la plaga Opciones

guimicas

e o e Importahte definir .
Comprender la ‘ e ¥ y estrategias de Manejo
Integrado que incorporen

fenologia del ._ : = -9y Opciones
cultivo: | 4/ bioldgicas y '
floracion A5 2N Zu EalE bioracionales los diferentres elementos

Plantas : Feromonas de
funcionales? agregacion
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Enfermedades de importancia y su
manejo integrado




Alternaria spp.

)4

izon por

T

Universidad Auténoma Chapingo-2023
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Neopestalotiopsis sp. y Alternaria sp.

Universidad Auténoma Chapingo-2023



Sintomas y dafos en tallos y yemas
de arandano. A-C) tallos afectados;
_ D-E) conidios de Alternaria sp.; F)

P Conidios de Neopestalotiopsis sp.

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Danos: Defoliacion severa

Condiciones mas favorables
28 Cy 16 a 48 h de humedad.

Opciones de Manejo
Integrado.

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



% de inhibicion de crecimiento
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Fungicidas quimicos

Dr. Angel Rebollar Alviter

Universidad Auténoma Chapingo-2023

Efecto in vitro de fungicidas

Ferrer-Martinez., 2022




Pudricion de corona y raiz por P. cinnamomi
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http://www.apsnet.org/

Desarrollo de sintomas y Manejo Integrado

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023


https://www.researchgate.net/profile/S-Akilli?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A5690723

Marchitez por Fusarium spp.

Sintomas causados por F. commune : . - -
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Fusarium sp.

1280x1024 2018/06/04 16:48:14 1280x1024 2018/06/04 16:47:36

1280x1024 | 2018/06/04 16:47:02
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Muerte
regresivay
tizon de tallos
del arandano

Dr. Angel Rebollar Alvii :



* Tizon de tallo, Lasiodiplodia spp. Neofusicoccum spp. Neopestalotiopsis
rosae, Neopestalotiopsis spp.

Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Auténoma Chapingo-2023



Lasiodiplodia sp.
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Tizdn de cafias por N. L. pseudotheobromae
parvum Pestalotiopsis clavispora, N. rosae
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Sexual sporulation
(rare)

Aspectos epidemiologicos
--------------------------------- e Altas temperaturas20a27C
* Hr>70%
* Eventos de lluvia
‘ * Esporas dispersadas por viento
y salpique.
e Saprofito
* Infeccion por heridas
(preferente)-Posible por
aberturas naturales
* Sintomas en 4 a 6 semanas.
Ay e a7 A * Transmisidon por equipo y

Movement of healthy plant material and fruit

can facilitate spread between regions h e r ra m i e nta S 5

Horizontal transmission
(Latent infection)

Branch/stem canker

Fruit rot

Bleeding canker
)

(9

b

K

Molecular Plant Pathology, Volume: 18, Issue: 4, Pages: 477-488, First published: 28 September 2016, DOI: (10.1111/mpp.12495)
‘ ‘ ava [ ] L) . - ‘ ‘ () . a . ava
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El estrés abiodtico tiene

una gran influencia en la

l patogenicidad.

Fernandez et al. 2023: Plants
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Efecto del sellado y
aspersion con
diferentes fungicidas en
dos hongos de madera.




Recomendaciones generales
(hongos de la madera)

Root exudates
Primary metabolites:

Physico-chemical properties: Sugars
, Temperature Amino acids Plant immunity:
° ° o O O Soil pH Organic acids etc. : MAMP-triggered immunity
iIcacion de biostimulantes S
Soil moisture Coumarin 3 ggerel |mrT1un|y
Pore spaces Benzoxazinoids Induced systemic resistance

Carbon-nitrogen etc. Triterpenoid etc. Systemic acquired resistance

o 7 LI 4 [
( m a n eJ O d e I e St re S A b I Ot I CO ) Microbe-microbe interactions Microbe-microbe interactions Microbe-microbe interactions

Root exudates

* Manejo del Microbioma u g
* Aplicaciones de Silicio o A :
* Promocion del sistemainmune -, @ ‘e T o ——

: o) {Z“ : ‘iﬁ;g Oy i?‘ o) ,_/ Improved plant growth:

o w Increased mineral element availability
£ D e g 5e 0 d JF & e
e Lo o3 ¢ g ¢y L sy Improved plant resistance to biotic stress

* Variedades tolerantes S e e
* Fungicidas

Rhizosphere e
Rhizoplane and endosphere

Liu et al. 2022
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Alternativas varietales en
arandanos para Meéxico:

Luis Llanos

Ventas y Apoyo técnico- Jalisco
vy Nayarit



Agenda

» Historia

» Opciones de genética

> Traits que se evalUuan actualmente

» Procesos para evaluar selecciones avanzadas




Arandanos de bajo y cero requerimiento de frio

M Florida
Georgia
B Car. Norte
Car. Sur
Mississippi
California
Oregon
Australia
B México
" Espafa
™ Pery




Produccion en zonas calidas

Estados Unidos
47,000 Ha Espaﬁa

o’

arruecos

4,400Ha

17,100 Ha

» Sudafrica
3,200 Ha

Total mundial:

Superficie total: 235,408 Ha /Sup. zona bajo y cero: 74,600 Ha (31.7%)
Oun Data 80,/ 5C By Counsi Ministeio e oo ey Pro@luccion mundiial fresco: 1,201,640 TM / PZByC (64% de prod. fresco)

Alimentacion (Espafia) / ProArandanos / Ukrainian Berries Assoc. / South
African Berry Producers Assoc. / Canada Agriculture Statistics,/ NASS USDA.




Primeros arandanos en México

Michoacan
Los Reyes y Salvador Escalante

Aprox. 2004

Legacy, SharpBlue, SouthMoon, Star, Misty
y Biloxi

AT
%

Ds

Puebla
Zacatlan de las Manzanas

Aprox. 1988
Rabbit Eye

2023 Datos p
lider-en-produccion

ropios. https://www.agroorganico.info/municipio-de-puebla-es-
uccion- n

de-arandano-organico/. SAB



https://www.agroorganico.info/municipio-de-puebla-es-lider-en-produccion-de-arandano-organico/
https://www.agroorganico.info/municipio-de-puebla-es-lider-en-produccion-de-arandano-organico/

Primeros arandanos en México

. . . A
Queé se evaluaba en los primeros afnos:

» Sobrevivencia
» Adaptacion a zonas calidas
» Qué produjeran fruto

Metodologia para evaluar:

» Productores pioneros (valientes)
» Muy pocos sitios y ambientes :
» Evaluacion a “ojo” y no con datos ¢




Etapa de expansion

La variedad Biloxi, es la que mas
destaco y con la gue se inicio la
expansion de la industria. Michoacan
se consolido primero, luego Jalisco y
posteriormente los demas estados.

Otros viveros en México:

Marpa — Michoacan

Black Venture — Michoacan
Biotech (Toluquilla) — Jalisco
Dole — Jalisco

Roberto Vargas - Jalisco
Hortifruit — Guanajuato
Planasa — Guanajuato

VVVVVYY

'imero en 'Meé 2Xico, pr ero en ter gma
de Breedlng para variedades de cero requerlmlento de fr|o




Variedades protegidas

Genéticas de ardndano en México (No. Ha)

Disponibilidad de variedades en México:

> Aprox. 30 variedades dispvo:\(nibles
» La mayoria de ellas de programas privados

> Mas de 12 programas de desarrollo genético, de
diferentes paises

M Biloxi ™ Otras M Var. Prot.

2023 Datos propios




Evaluacion de selecciones avanzadas

Breeding: 6 a 8 afos Investigacion aplicada: 1 a 2 afios Pre-comercial: 1 a 2 afnos
4-5 sitios de mejoramiento 8-12 sitios de Row Trial Fase 1 Mas de 25 sitios de Row Trial fase 2y
Preview Plants




Traits a evaluar

» Firmeza

» Crispy / Crunchy

» Vida de anaquel

» Bloom

» Sabor

» Experiencia de consumo

I‘q
o Calidad de fruta: % Agronomia:

Sanidad:

» Tolerante a enfermedades
» Tamaio de fruta (hongos, bacterias, virus,
» Rusticidad fitoplasmas, etc.)

> Vigor » Mayor defensividad para
» Adaptable a dif. ambientes plagas (Insectos

» “Amigable al productor” chupadores / raspadores
principalmente)

> Productiva

®

UN MUNDO
CON MEJORES
ARANDANDS




Row Trial Fase 1 (Investigacion Aplicada)

Selecciones avanzadas en etapa 5
Obijetivos:

» Exponer a un numero mayor de ambientes y manejos
» Evaluar intensivamente y minuciosamente esta etapa
» Pruebas comerciales de nutricion, podas y otras pruebas
especiales



Row Trial Fase 2 (Investigacion Aplicada / Comercial)

Selecciones avanzadas en etapa 5.5
Objetivos:
»> Exponer al mayor nimero de ambientes y manejos posibles

» Evaluar intensivamente, interaccion con evaluacion del productor
» Avanzar o rechazar la variedad para uso comercial de FCMX

.

T

S

e




Programa de plantas previas de Fall Creek

6 variedades
Combinadas estan en mas
de 160 sitios

Para variedades comerciales.

» Solo se paga el costo de la planta
» No se paga la membresia de entrada a Collection
» No se paga la regalia por hectarea/afno

» Firma de contrato : :
Variedades bajo este programa:

Todas la variedades comerciales, excepto Sekoya




Produccion de arandano en México (est. 2023)

L

Estado Ha % Cultivo No. Ha %
Jalisco 4,915 43.1 s ® Fresa 19,300 34.0
Sinaloa 2,440 21.4 ‘ Zarzamora 14,500 24.8
Michoacan 1,830 16.1 Frambuesa 13,350 22.8
Guanajuato 970 8.5 ‘ Arandano 11,400 19.5
Baja California 565 5.0
Puebla 270 24 %

Nayarit 200 1.8 ‘

Querétaro 60 0.5

S@ja Calligihia SUr P 0.2 ~ M Principales zonas productoras
B0y £ p-2 ‘ M Zonas productoras en desarrollo
Colima 25 8.2 M Zonas en declive

Sonora 25 0.2

San Luis Potosi 25 0.2

Chihuahua 10 0.1 )

3

Datos relevantes:
Convencional: 10,032 Ha (88%) / Organico: 1,368 Ha (12%)
Bajo estructura: 8,778 Ha (77%) / Cielo abierto — Malla sombra. 2,622 (23%)
Sustrato: 8,930 Ha (78%) / Suelo: 2,470 Ha (22%) 2023 Datos propios / SIACON / Aneberries




Opciones varietales de FCMX
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Mapa del clima México segun el sistema Kdoppen-Garcia
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Mapa del clima Sinaloa segun el sistema K6ppen-
Garcia
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@‘_ Proveedor de planta

Multiplicacion de vanguardia

» Cultivo de tejidos (In-Vitro)

» Escaneo (Clean Stock) dMejpf g
> Laboratorios certificados productivida
> Variedad verdadera (True to type)
Multiplicacion
Menor » Esquejes, estolones, etc.
productividad » Procesos de multiplicacion poco cuidados

> Laboratorios sin certificacion



écnica de propagacion de vanguardia
rocesos estrictos

anidad e inocuidad

lempos de residencia en los diferentes formato
standares y certificaciones
xperiencia (“expertise”)
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Estrategias de
fertirriego

César Andrés Vazquez Vazquez

Agronomo Netafim México



Laraiz del arandano

» Raiz superficial ( hasta 40 cm), fibrosa, sin pelos absorbentes. _
Sensible a:

- pH alcalino (requiere pH 5)

- Alta salinidad ( requiere bajo sodio,
cloruro, boro y CE).

Revisar analisis de agua : Na,Cl < 2 meq/L,
B< 0.3 ppm, CE< 07 dS/m, HCO3<3 meq/L

- Exceso de agua o falta de O2-
puede ser prejudicial al cultivo

Requiere de un fertirriego
preciso !




Que es fertiriego

« La fertirrigacién es una técnica que permite eBoro @Féﬂoro
la aplicacion simultanea de agua y T epomlo
fertilizantes a través del sistema de riego.

@Mangmeso @ Calcio
71 Zinc m.q Magnesio

» Por lo tanto se trata de aprovechar los Nutrientes Sustrato
sistemas de Riegos Localizados para aplicar '
los nutrientes necesarios a las plantas en

cada etapa vegetativa.




Dos actividades ligadas

Riego Fertilizacion
v Los nutrientes se transportan hacia el follaje por

v Lafertilizacion afecta la disponibilidad de agua para
medio del flujo de la transpiracion.

la planta.
v~ Baja transpiracion causada por un manejo v Aplicacion incorrecta (exagerada o concentrada)
deficiente de riego y estrés hidrico resulta en saliniza el suelo y dificulta la toma de agua por la
un bajo transporte de nutrientes. planta.

Existen 2 tipos de Savia :

SAVIA BRUTA : Es agua y minerales,
se transporta por Xilema, desde la Raiz
a las demas partes de la planta.

SAVIA ELABORADA: Es liquido con
Biomoléculas, se reparte desde las hojas al
resto de la planta por Floema.

Savia
W Elaborada

~z =

minerales



¢ Que factores influyen para producir?

SUELO/
SUSTRATO

ENFERMEDADES

L LABORES |

PLAGAS Y
CULTURALES J




Tipos de sustrato

Sustratos Inorganicos
inertes (CIC 2-3 meq/100 gr)

+ Capacidades de
+ + infercambio cationico
NH4 |ANSTETT 1960} meq/100g

Complejo
arcillo-homico

Sustratos organicos
(no inertes)

(CIC 70-100 meq/100gr)

Peat most



Caracteristicas fisicas — contenido de agua y de aire

© Solamente el 40-50% del volumen del sustrato son particulas solidas.
©® Los poros grandes se drenan rapido y aumentan la capacidad de aireacion del sustrato.
® Los poros pequenos retienen el agua y contribuyen a la capacidad de retencion de agua del sustrato.

15-45%
Agua




Caracteristicas fisicas
contenido de agua y aire - prueba de campo

Usa un sustrato seco de un volumen conocido en un contenedor sin agujeros de drenaje.

©® % Porosidad : agrega agua medida al sustrato hasta saturarlo y ver agua libre en la superficie.

Divide este volumen de agua entre el volumen del sustrato y multiplica por 100.

Fibra de coco gruesa : 70-80 %

© % de Aireacion: Una vez que el sustrato esté saturado, abre los agujeros de drenaje

y drénalo a un recipiente. Mide el volumen de agua que se haya drenado.
Divide este volumen de agua entre el volumen del sustrato y multiplica por 100.
Fibra de coco gruesa : 40-45 %

©@ 9% de Retencidon de agua :

(volumen de agua para saturacion — volumen de agua drenada) / volumen del sustrato x 100

Fibra de coco gruesa : 30-35 %

* Se cambian a lo largo del tiempo



La influencia de la configuracion del contenedor
sobre la retencidon de agua y la aireacion del
sustrato.

© Para dar mayor aireacion al sustrato, usa contenedor alto

water air air porosity y angosto.

7 43
8 42
8 42

© Para dar mayor retenciéon de agua a un sustrato, usa un

= contenedor bajo y ancho.

9 41 = Air space increases
10 40
10 40
15 35
21 29

= Air space Air space

50 50
% of volume

ding capacity increases



Flujo de agua en el sustrato

Movimiento capilar de abajo
hacia arriba acumula sales

en lugar de lavarlos

Movimiento lento de agua
desde arriba hacia abajo
logra un excelente
lavado.

* Usa un flujo bajo y extiende cada
pulso a un minimo de 2 minutos



Que debemos hacer?

Recomm enda.'on



Bajo volumen ( 25-30 I/pl contra 120-150 I/pl
en suelo) - cambios rapidos

Distribucion de agua

Salinizacion del sustrato ( Control de CE)
Control de pH

Control de temperatura en la zona radicular

Sanidad de la raiz




Elige la combinacion adecuada entre el tipo de
sustrato, el contenedor y el tiempo de uso.

® Siusas contenedores poco
profundos, asegurate de elegir un

sustrato poroso.

@ Sivas a usar el mismo sustrato durante
muchos afos y quieres mantener buena
aeracion, asegurate de elegir un sustrato
POroso.




Distribucion del agua

« La gravedad es mas fuerte que la adhesion

é plantlogic ¢

( depende del caudal del gotero y la textura del sustrato)
- A mayor caudal, mayor es el flujo vertical
- A mayor tamafo de poros, mayor es el flujo vertical.

 Las raices solo existen y prosperan en ambientes
himedos y no salinos.

Gravedad
Adhesidon '
Capilaridad

No hay agua - no hay raices
Hay salinidad - no hay raices




Que es mejor : 2, 4 u 8 puntos de agua por maceta?




Extiende el agua por la
superficie lo mas ancho posible

Usa multiples salidas de agua




Opciones de goteros

—=Iemixx

—_——




Uniwhite Skip

16012 ( 16 mm de diametro, 1.2 mm espesor)

Goterode 1.0-1.6 I/h @ 15 cm - 35,45,55

2 mangueras por surco, 4 goteros por maceta/bolsa

* En ORGANICO goteros 1.6-2.3 I/h



PCJ CNL

4.0 |I/h con salida cilindrica

e Distribuidor de 4 salidas

* Tubo ciego blanco/negro 16012, 16 mm de
diametro, 1.2 mm de espesor

4 tubines blanco/negro de 25 cm c/u

4 estacas gotero flecha 2.3 I/h




8 puntos de agua por maceta-NetBow

CONNECTIONTO CONNECTIONTO CONNECTION
PCJ ONLINE DRIPPER PC ONLINE DRIPPER TO UNIRAM™



Riego por pulsos.

Los pulsos proveen:

® Frescura en el sustrato

- menor tasa de respiracion = mayor reserva de azucares en la raiz.

- mayor contenido de O2

©® Alta disponibilidad de agua y baja CE cerca de la raiz.

: ., 18° C - maximo O2- 9.1 mg/I
©® Buena oxigenacion del agua que ocurre cuando el 30° C - méximo Oz- 7.1 mg/|

agua esta en movimiento y viene en contacto con el aire.



Riego por pulsos

J

@ Volumen del pulso
Para definir el volumen del pulso usa : Q
Itr sustrato/planta x % agua disponible x 5 % agotamiento N

Ej: 27 litros x 15 % x 5% = 0.2 |/pulso/planta

7

.(85;())’ /

I~
N~
N~

~—

* Agua facilmente disponible o agua en succion de 10-50 cm (1-5 cbar)
15-25% V/V depende del sustrato.

© Tiempo de pulso : I/pulso /I/h del gotero x 60 min
Ej: 0.2 l/pulso /4 1/h x 60 min = 3 minutos/pulso

*  Normalmente 3-5 minutos



Riego por pulsos

\MNARANA AR

L] ] 0z, 0g (4}
15/02/29; 4 10:0g 15/02/201 12:00 15/02/2044 14:00 15/02/30;4 16:9 V032018 1,04 */03/2018 23,4 703/2018 15,4 793/2018 01, V032018 14,0,

@ EIl numero de pulsos depende del sustrato, de su edad, del ritmo de la transpiracion y del efecto
gue queremos generar en la planta (vegetativa/generativa).

@ Asegurate que el sustrato empiece a drenar y que la CE baje antes de entrar al pico de calor.
Mantén el drenaje durante todo el dia.

@ El porcentaje de drenaje depende de la CE del agua de drenaje. 30-40 % al medio dia.

©® Esrecomendado mantener volumenes fijos de riego e intervalos variables.



Prevenir la salinizacion del sustrato

El agua de riego contiene sales
Los fertilizantes son sales

Alta concentracion de sales puede dafar las
plantas por toxicidad o por alta presion osmoética vl
gue limite la toma de agua por la planta. D TUETIN (| eemcsssmscmsmes

k\ asomapow O™

Riegos demasiado cortos podrian no ser
suficientes para empujar las sales fuera de la
zona radicular.




© El drenaje es una herramienta, no un objetivo.

@ El drenaje esta ahi para asegurarse gue no se

1)

2)

3)

Monitorea tu drenaje

acumulen sales en el sustrato y danen tus plantas.

Se recomienda la medicion diaria de los niveles
de Conductividad Eléctrica (CE) (goteroy
drenaje).

ik ! }— its
AER S B T | '..
: ﬁ.ﬁ‘.‘- E s

,E - 1“‘!“?\5?‘léﬁtﬁ§ ?Fr
e :

AEC de 0.5 -1.0 dS/m entre el drenaje y el agua @& \ (N & "‘i-;-f’;'.
de riego indica un proceso balanceado. Un delta ] e A
mas alto indica desbalanceo. /

apoyo para el riego.




Que opciones hay para tener una homogeneidad
en mi riego




Goteros para el cultivo en Hidroponia

Siempre Goteros Auto compensados y Anti drenantes

Por que Auto Compensados ?

@ Para asegurar que todas las plantas reciban la misma cantidad de agua y de fertilizante y con
esto maximizar el rendimiento.

Por que Anti Drenantes?

@ Para evitar el drenado de agua en las partes bajas cuando termina el riego.

El drenado de agua en las partes bajas causa des uniformidad en el desarrollo de las plantas y
muerte de plantas por enfermedades radiculares.

@ Para dejar el sistema lleno de agua. Esto asegura que cuando se abre la valvula, todos los
goteros empiecen a gotear al mismo tiempo y permite regar en pulsos cortos de 2-3 minutos.



No auto compensado Auto compensado

P NN

PRESIONY CAUDAL I
~—
35 i = A 0.40
'; S 1.61/h
3 } 3
[
25 I
K 5 - —eE e e PH oy : : 0.61/h
E : -1 1
——— e M ]l ) ] e e s
1 - —— " =27 $ 6 7 8§ 9 10 M 12 13 M4 15 16 17 18 19 2
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1.60 : 50 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1.60 1.60 1,60 1,60 1,60 1,60 1.60
1.59 1 1] 160 1,60 1,60 160 1.60 1.60 1.60 1,60 1.60 1,60 1,60 1.60
1.58 p 70 150 1,60 1.60 160 1.60 1.50 1.50 1.60 1.50 1.60 1.60 1.50
1.57 . 50 150 1.60 1.60 160 1.60 1.50 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60
157 [ %0 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
1.56 | 100 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1.60 1.60 1,60 1,60 1,60 1,60 1.60
1.56 | 10 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1.60 1.60 1,60 1,60 1,60 1,60 1.60
1.56 ¥ 10 160 1,60 1,60 160 1.60 1.60 1.60 1,60 1.60 1,60 1,60 1.60




Para regar en pulsos hay que evitar el drenado y el
llenado del sistema.

FLUJO VS TIEMPO
e SISTEMA SIN ANTI DRENANTE

45
40
35
30

25

Llenado:
Qalto

15 P baja
Riego no
uniforme

Riego
uniforme

20

|
|
|
|
|
|
l
|
|
|
1
5

25

Tiempo(min)



e ¢ Que significa CNL?

« CNL — Compensated Non Leakage
Autocompensado y Antidrenante

¢, Como funciona?

Gotero con CNL tiene un mecanismo
Antidrenante (Parecido a una valvula
check).

Cuando la valvula de riego se cierra, la
presion en la manguera se disminuye.

Cuando la presion llega por debajo de la
presion de cierre del CNL, el CNL cierra el
paso de agua, los goteros dejan de gotear
y las mangueras permanecen llenas de
agua y listas para el siguiente ciclo.

En esta forma se evita el drenado y se
minimiza el tiempo de llenado lo cual lo
hace ideal para el riego por pulsos.



FLOW WORKING WATER PASSAGES DIMENSIONS FILTRATION ~CONSTANT  EXPONENT* SHUTOFF BASE CAPCOLOR
PRESSURE  WIDTH-DEPTH-LENGTH AREA PRESSURE  CODE  CODE
'RANGE (BAR) (MM) (Mw) K =  (BAR) .=
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FLOW : WORKING WATER PASSAGES DIMENSIONS  FILTRATION : CONSTANT EXPONENT* SHUT OFF BASE CODE CAP COLOR
RATE* :PRESSURE - WIDTH-DEPTH-LENGTH - AREA : i :PRESSURE :COLOR - CODE
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PCJ
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Los goteros CNL se pueden identificar por los anillos alrededor de la entrada dentada.




Drenado de las mangueras de goteo al final del riego
UNIRAM CNL

©® Cuando el diferencial de la altura a lo largo de la manguera excede los 1.4 m, la manguera se
drenara parcialmente al final del riego.

@ El siguiente ejemplo muestra un diferencial de altura de 2.8 m a lo largo de la manguera:

140 M-

Pendinte 2%

“UniWhite CNL =




Valvulas DNL

« Combinar la instalacion de
Goteros CNL y valvulas
DNL previenen el drenado
cuando tenemos una
presion mayor que la
presion de cierre del
gotero.

Standard DNL DNL para goteo enterrado
(contapa)



Drenado de la manguera al final del riego UNIRAM CNL + DNL
(Para resolver el problema anterior)

Pendiente 2%




Equipos de inyeccion de fertilizante - sustrato

Netajet




Requerimientos de un sistema de inyeccion
de fertilizante para arandanos

5 tanques de fertilizante.

Elegir un volumen de tanques que asegure no mas de una preparacion por dia.

Tasa de inyeccion de 3-5 I/m3 de cada tanque. La CE de la solucion nutritiva para arandano
es baja : 1.0-1.5 dS/m asi que normalmente una tasa de 3 I/m3 es suficiente.

Ciclo de control el mas corto posible.

Pre acidificacion en el reservorio ( con acido sulfarico o sulfuroso-quemador) si el nivel de
los bicarbonatos en el agua es mayor a 3 meq/l.

Control preciso del pH y de CE en pulsos cortos de 2-5 minutos.

Alarmas

Historial





mailto:Cesar.vazquez@Netafim.com

Control y monitoreo

César Andrés Vazquez Vazquez
Agronomo Netafim

OCTUBRE 2023
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Agua- Moléecula Bi polar

z Hydrogen bonding
Las moléculas de agua se unen between water molecules

entre si = Cohesion. w

Importante para transpiracion,
evaporacion y capilaridad.

+
-
* Hbond

<

Disuelve y envuelve iones de ambas cargas,
cationes (+)y aniones(-).

od

Importante para aplicacion de fertilizante y
movimiento de nutrientes dentro de la planta.

090

Hydration

La molécula de Agua

Aunque una molécula de agua tiene
una carga total neutra (por poseer el
mismo numero de electrones y
protones), los electrones estan
distribuidos asimétricamente, lo cual
hace que la molécula sea polar.

Region
electropositiva

Region
electronegativa

El ntcleo del oxigeno desplaza parcialmente a los electrones de los
nucleos de hidrégeno, dejando a estos nucleos con una pequena

carga neta positiva. Existen regiones débilmente negativas cerca
del atomo de oxigeno en los dos vértices de un tetraedro imaginario.

& &
9°§: Qg,
ap 5



Agua- Moléecula Bi polar

« Se adhiere a las particulas de suelo
(Adhesion)

Importante para la reserva de agua en el suelo.

moléculas de aguag —=— £
con caracter —
dipolar E—

\

1\
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Q
a
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o9
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Q
o2
59
n‘.l |III : IIlI +
[\ l '
‘ |
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f ) \
The nature and Properties of soils

-

lf.

particula de suelo
con cargas superficiales

particula de suelo
con cargas supetficiales

{C.Brady 1984
“Aacrnillan Pub.



Capilaridad

Importante para :

+ El alto grado de Cohesién molecular,
combinado con la adhesion a la
superficie de otras estructuras (debida a

su polaridad), permite que el agua
pueda ascender a lo largo de conductos @ capilaridad < Fuerza ds cohesibn ague

estrechos. l N@ 4—-»@‘/' superficie

% Esta propiedad llamada capilaridad :tG P4 ¢ 4™ % é C o s g

resulta fundamental para el ascenso de
la savia bruta por los tubos del xilema en X Pald 2R g 5@ @) Mokoulas de agua
los vegetales. o~ s )

r f 2 -~ | Hace
4 k‘ :Vt_:;::.\ na Sr, o
tubos capilares «—» G '\M{"G ,'5:? ‘ } \T S "iw
4 / y

N N | atraccién adhesiva J 4
| ; j ‘

VN

Pared del capilar
Pared del capilar

€ Fuerza de cohesion agua

Pesode la
J @ S
" columnade agua
Agla del sueld Ascenso por vasos

conductares

P e




Fendmenos de capilaridad

Gutacion - La gutacidn es un proceso que ocurre
dentro de la planta durante el cual el agua de los
bordes de la hojas es expulsado al exterior a través
de unos poros especiales (hidatodos) como
consecuencia de alta presion en la raiz. Importante
para iniciar el dia con buena turgencia, pero indica
de un suelo muy humedo.

Subida capilar en el suelo

La subida capilar del agua permite
tener la manguera subterranea y aun
asi tener humeda la capa superficial
del suelo.




-1000b

. ATMOSFERA

El agua siempre fluye de mas
hiumedo a menos humedo.
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HOJA=-7b

'ww

-W  XILEMA=-3b

=-1b

-W,, RAIZ

W, SUELO=-0,3b




Bulbo himedo segun tipo de suelo

* Adhesion e infiltracion

Arena )
Limo
= "' Arcilla
-
s
S
0.002 - 0.05 mm
0.05-2.0mm «<D.002 mm

Cuanto mas pequeiias son las particulas del
suelo, mas alta es su superficie especifica y
mayor la reactividad del suelo (Adhesion)

Nombre Superficie especifica
| o | emigr
| Arenagruesa | 3142 |
| Arenafina [ 31416 |
I
I
I

1570.80
31416.00
Arcilla coloidal 314160.00

Baver, 1956




**Uso de sensores para determinar
cuando y cuanto regar en suelo



¢, Como podemos saber la hora sin ver el
reloj?

¢, Como podemos saber como esta
nuestro corazon sin ir a un cardiélogo?




¢ Por qué esta en duda la necesidad del
Monitoreo de humedad para regar bien?




» El sistema de monitoreo rNet permite monitorear y
visualizar en forma continua el estado de humedad en
el suelo con la finalidad de determinar con mayor
precision:

3011
il in 20T

]
\

£
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| w&ﬁ«:{\a\%ﬁu\w

il

o

¢,Cuando ¢, cuanto
regar? regar?



Sistema de Monitoreo en tiempo real

v' Hasta 150 rSense
v Hasta 3 km




sSensores

n
' / DELTAT - SM 150T
51507

e Sensor de humedad para suelo
’ ' y/0 sustrato

ESTACION METEOROLOGICA
INALAMBRICA

Estacion meteorolégica todo en
uno, cuenta con: radiacion,
humedad, temperatura, velocidad
del viento y pluviémetros

/ MEDIDOR DE FLUJO DE
AGUA

Medidor de flujo

0

‘ﬁ

DANFQSS — SENSOR DE
T PRESION

3 Sensor de presion para linea de
riego

PERFILES

Sensor multinivel de humedad'y
temperatura en el suelo

|
\

IRROMETER

/ SONDA NETACAP VARIOS

Tension de agua en el suelo

DENDOMETRO (Tronco / Tallo)

R P Proporcionan informacion continua

sobre el estrés hidrico y el crecimiento
en los arboles, plantas y ramas
pequenas.



Estacion Meteorologica

anavis WS ‘ <
l | Air Temperature

mRelative Humidity
VANTAGE PRO2 GROWEATHER

- Radiation
MODULAR, CLOUD-BASED WEATHER STATION BY DAVIS 1

-
:twind Speed

'.ﬂ'r)wind Direction

W . .
lﬁLDallyr Rain

1l
=T

£-’®Dew Point

K=

312deg 1200 Wim2 29.2 degC







Que estrategias de riego puedo tener?




Porcentaje
permitido
de agotamiento
20-50%

Conceptos basicos de riego

saturacion

AWV

Agua disponible

Agua no disponible

<

Punto
saturacion

Capacidad
de campo

Punto de
marchitez
Permanente

Suelo saturado

[S
a b a4 b

-~

Capacidad de campo

-
'S

Punto de
marchitez
permanente

’?%7&%3

&

|

Todos los poros
estan llenos de
agua. El agua
gravitacional se
pierde.

G

El agua que queda
disponible es para
las plantas en el
suelo

No hay
agua
disponible
en el suelo
para las

plantas



Analisis de suelo

Resultados

Punto de Marchitez Permanente

Parametros Fisicos Resultado

pH (Potenciometrico) 7.54

Conductividad Eléctrica mS/cm (Electrométrico) 2.65

Relacion de Absorcion de Sodio 2.90

Porciento Sodio Intercambiable (%) 0.60
{ Porcentaje de Saturacion (%) 55.20 :
1 Densidad Aparente (gr/ml) 1.30
{ Capacidad de Campo 29.52 :




c.C
% p

10.0

P.M.P

% p

3.3

Densidad
aparente

X 155 =

10.4 %

Agua

Disponible

% VIV

A.D
%VIV

Contenido de humedad

Agua disponible

Tipo suelo | Densidad | Capac. Punto Yoen | Yoen |30 100
aparente de marchitez | peso vol. cms cms
campo m3/ha | m3/ha
Arenoso 1.5 4.6 1.4 3.2 48 144 480
(duna)
Arenoso 1.56 7.5 1.8 5.7 8.9 267 890
EEEEENEEEEEEEEEEEEEN lllllll*
Franco 1.55 10.0 33 6.7 10.4 w312 1040
Arenoso
13. 412 1374
franco
Franco 1.6% 18.0 13.2 4.8 8.1 243 810
arenoso
arcilloso
Franco 1.44 229 11.9 11.0 158 [474 1580
Arcilloso
{loes)
Arcilloso- 1.33 27.1 14,9 12.2 16.2 | 486 1620
franco(semi
_pesado)
Arcilloso 1.47 280 18.2 9.8 144 432 1440
{pesado)
Arcilloso 1.31 35.6 250 10.6 13.9 |417 1390
(muy pesado)
1.28 373 252 12.1 155 |465 1550




Fibra de coco - sucede también en suelo

Aireacion

a0

ao

7O

8

8

Kresh

‘i porosidad

\

IIII\
\
\
\

A\

\
\

N,
\ .
Yy ' ncjonde ggua

*

L™

20

30

40

7o

80




“capacidad de campo”

Last Day // LastWeek // Last Month // Show Legend From: |23/01/2018

S0

a5

a0

75

%avol

70

|\ | Capacidad de
o campo 59.2%

: N

55

03/02/201g 1810 02/02/2044 2110 04/02/20, 4 00:00



Estrategias de riego para suelo

8.5 |
. _,_ 5.9 Suma=20.8 mm
| e e 5.6
5.5 |
- 5.0
5
g T ]
a5 | 4.3

4
0 1
03/07/2014 00:00 06/07/2014 00:00 90742018 00:00 2/07/2015 00:0p 15/07/2014 0009

v" Suma de E.T desde el ultimo riego x Kc del cultivo = mm a regar
v Si se riega por tiempo : mm a regar / capacidad de riego del equipo en mm = horas a regar
v" Si se riega por volumen : mm a regar x 10 = m3/ha a regar

v Revisar que el volumen de riego no excede el volumen de agotamiento permitido ( 20-50%
Agua disponible) .



Intervalo fijo y volumen de riego variable

6:5 1 6.35

6.05

5.6

— | 4—Lj

5.5 ¢

mm

4.5 ¢

4

0 0 0 1
3/07/2018 00:00 6/07/2015 00:00 9/0 /2015 00:00 2/07/2018 00:00 15/07/2013 00:05

6.35+6.05 = 12.4 mm 5.9+5.6 =11.5 mm

12.4 XKC0.75=9.3 mm 11.5XKC0.75=8.6 mm

9.3 mm /3.125 =2.98 h de riego 8.6 /3.125=2.75 h de riego
Tensiometro arriba del limite Tensiémetro debajo del limite

Aumentar volumen Reducir volumen



Volumen de riego fijo

N Segun % agotamiento Intervalo variable
Volumen fijo segun sensor o ET (volumen/ETc)
Ej. 10.4 mm A.D x 40%

agotamiento =4.2 mm

Irr. 1 Irr. 2 Irr. 3 Irp 4

|
o A \ VININAN
Agua disponible ” W\_\’}j \\‘J \\_J \\J

':/_'
T T
i
/
/
4 1T |
r

_ . 0770312054 00:09 12103/2031 gy, " 17103720, 00:00 210320 00:09
Agua no disponible

Irr.5 Irr.6 || Irr.7 Irr. 8 Irr.9



Ajuste segun sensor
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ACCION
Usa menos agua por riego

y aumenta el intervalo
TOTAL DE AGUA- MENOS

JALN N
SO0 | DRY (P20 kPa)

RS -—

~f LC\

A\ -
i
|

11 DRY (40 kPa)

ACCION
Usa mas agua por riego

y reduce el intervalo
TOTAL DE AGUA- MAS

AMBOS
SECOS



Ajuste segun sensor

Iy N Sy

o WET(SKP) L MEDO
o 2N & ol
e S WET (<10 kPa) HUMEDO i ocm S DRY (>40 kPa)
ACCION ACCION
Usa menos agua por riego Usa mas agua por riego
y reduce el intervalo y aumenta el intervalo
TOTAL DE AGUA- SIN CAMBIO TOTAL DE AGUA- SIN CAMBIO

SECO



Ajuste seguln sensor
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Legend

/ Saturacion

s . Capacidad
; '\ / de campo

Jun 23 12:00 Jun 24

% Agotamiento
del Agua disponible
20-50%

A

Regar
antes

e 12:00 »un 26

12:00 Jun 27 1200 Jun 28



Monitoreo en cultivo en sustrato




. final Aumento por
Inicio de al de . pt
movimien
consumo consumo - © .e ©
capilar
\
e

13/02/291 03 13/02/2014 18 19/02/2014 09:09 15/02/201¢ 00:09 1970212015 15:0p

‘0p 00



Estrategia de riego/Tiempo

No esta relacionado a
los cambios de clima




Litero

35%

12:00 16208



RADIACION / TRANSPIRACION

El espectro de luz

ULTRAVIOLETA VISIBLE INFRARRO]O \

100 28?

315

4')0 700 | Longitud de onda (nm)

Pw%nometro Netafim 300-2800 nT

Pirandmetro estacion
meteoroldgica
400-1100 nm

GS-WV PIRANOMETRO

MEDICION PARA RADIACION




Unidades de medicion

Intensidad solar Radiacion acumulada

* El pirandmetro mide intensidad ¢ El controlador convierte la
solar en W/m?2 intensidad a radiacion
acumulada en Joules/cm?2

W=Joules/seg
Para convertir W/m2 a Joules/cm2
W/m?2 x seg del periodo/ 10,000
Ej. éCuantosJoules/cm2 se acumulan en 1 hora con una intensidad de 800 W/m2?

800 W/m2 x 3600 seg / 10,000 = 288 Joules/cm?2



Estrategia de riego/radiacion

Litro

Riego

35%

150 joules 170 ]OU.leS%O
lllllllllll lll ﬂ %

. Radiacion
nu g " ! acumulada

Joules/cm?2

07:00 08:00 10:00 13:00 16:00



Estrategias de riego/radiacion + sensores

Riego por radiacion con ajuste manual segun
sensores de humedad volumétrica ,Delta T.




Déficit de
agua, bajar
Rad sum

\

FECHR: 16-Sepr-18

TIEMP:

14:35: 15

94

Prodrama 3

Prioridad: — |[Rad Sum

Hora inic.
Ciclos E
Facd-Ac. Lim
Eetardo C(m)
TiemPo Max.

@9:3? 11:88

15:15 16:88

Usluuls #
TiemPo m. #
Frod. Fert.

BRG+ABT+ARS
- When

4
18 18 1@

19/02/2014 ., o0
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Estrategias de riego / paskal

Riego por radiacion con ajuste .
manual segun la grafica de la
bandeja/bascula DRAIN

43000
VI S I O N 42500 M
42000
000D 0100 0200 030X 05

Range-ES




Estrategia de riego/DMS

Riego por radiacion acumulada (Rad Sum) con ajuste automatico
del limite segun el % de drenaje registrado por el DMS..




Se establecen limites de Rad Sum por cada periodo.
Ej. 300 joules/cm2 a partir de las 8:10.

% Correccién Sum
de Radiacion

1 /

Se establece una tabla de
Influencia entre el % de drenaj
y el ajuste del limite de Rad St

| % Drenaje




Con un drenaje mayor al deseado (31.4
%) , el controlador cambio el limite para
regar de 300 Joules/cm a 304

alargar el intervalo entre riegos y bajar el
drenaje al deseado de 30%.






mailto:Cesar.vazquez@Netafim.com

Tendencias del
Mercado Nacional y
Global de las Berries
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una infografia 3
presentada por:

e Hablamos de una Abril es el mes con la
Aneberries

produccion estimada de: mayor produccion
@
Blueberries

20 registrada
en Sinaloa 7 y000

Y i - toneladas

——

Se tiene registro de mas de 10 empresas
productoras en el estado. Por mencionar algunas

awCamposol ///\

del campo
N\a

Only the Finest Berries™

Sinaloa alberga la
2° ma or‘sugerﬁme

a
ge ries en el pais

2,400 ha

y contando... _
e e —— - . ' _ I dela producaon Be

exporta con destl,
Norteameérica



[

Aneberries

Las pequerias frutas de un gran pais

Factores de importancia

para el crecimiento de las *
Berries en el mercado
nacional y global.




Disponibilidad
de fruta

Calendario de Disponibilidad / Availability Calendar

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dic

¢ @
¢ @
& ©

¢ ¢ @

, A
¢ @
® &




Alimentos naturales y saludables BENEFICIOS

del consumo de berries

Fortalecimiento de nuestro
sistema inmunoldgico

Alto aporte de vitaminas, Mejora de la memoria

fibras y antioxidantes

GOBIERNO DE

MEXICO

Registro para vacunacion Informacio

Prensa Directorio = Contacto Inférmate, reporta y actua Multi

Las Berries tienen excelentes
propiedades para tu salud

Regulacion del
Control de la diabetes peso corporal

Meéxico exporta estas dulces y deliciosas frutas,
convirtiéendolo en el tercer pais exportador de
berries a nivel mundial

Fresas Frambuesas Moras

Fuente de vitamina C Fuente de antioxidantes Ricas en acido elagico Reducen el colesterol

Mejoran el sistema Mejoran el sistema Mejoran el sistema Efectivas para el sistema
inmunilégico inmunildgico inmunoldgico nervioso

Controlan la hipertensién Reducen el riesgo Beneficiosas para Eficaces como
de enfermedades la visién antiinflamatorio

Ricas en acido félico degenerativas

Fuentes de potasio
Ricos en fibra



Versatilidad en la elaboracion de
alimentos

E BERRY FARMS E.

uw P 5
CHEF

INVITATIONAL

INVITATIONAL

INVITATIONAL




Mercados Emergentes para
las Berries




Los cuatro mercados emergentes mas

importantes: Brasil, Rusia, India, China y
Sudafrica.

Estos paises tienen en comun que tienen enormes
poblaciones, son ricos en recursos naturales y sus
economias tienen un enorme potencial de crecimiento.

En conjunto, tienen el 42 % de la poblacion mundial y el
23 % de la produccion total mundial de bienes y servicios.

9

Aneberrles

Las pequerias frutas de un gran pais



Superficie (Ha)

N

- . . . Aneberrles /
Historico de la Superficie Nacional de Berries s peenas s deun gran pas
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Aneberries

Las pequenias frutas de un gran pais

Superficie de Berries en México

Zacateg:as 34.25 ha - 0.06%
cliellidull ' Aguascalientes 98.97 ha - 0.18%

4'657084 ha - 8.47%

San Luis Potosi 2.80 ha - 0.01%
Sonora 24 ha - 0.04% - - { Guanajuato 2,962.52 ha - 5.38%
.= : /

7

/ ueretaro 107.19 ha - 0.19%
Chihuahua 2.45 ha 0.01%- . ... | / :,.:Q . ?
/i, Hidalgo 1.40 ha - 0.01%
Baja California Sur - 8/
322.79 ha - 0.59%

Edo. Mex 607.11 ha - 1.10%

Sinaloa 2,050 ha - 3.91% _Tlaxcala 4.19 ha - 0.01%

Nayarit 252.80 ha - 0.46% -

Jalisco 14,360.61 ha - 26.10%: - ¥a

_..Morelos 25.86 ha - 0.05%
Colima 322.07 ha - 0.59% ---......... VWL SNNEIN GO . _~ Veracruz 9.78 ha 0.02%
Michoacan 28,620.46 ha - 52.02% - g~ ’
CDMX 1.81 ha - 0.02% -
*Fuente: Servicio de Oaxaca 10.49 ha - 0.02% "

Informacién Agricola y
Pesquera (SIAP) / Aneberries



Situacion actual en los

Arandanos azules

*Calculos del Grupo Consultor de Mercados
Agricolas, con base en informaciéon del
Banco de México (BdeM)

*SIAVI

£

7.\—/
Aneberries

Los
Blueberries
representan el
15% de las
exportaciones
de berries
mexicanas. **

Y son el
mostrado

s amONA

# 1234567 89

crecimiento (20%) durante
los Ultimos anos

cultivo que ha
mayor

Este crecimiento ha
repercutido
socialmente de manera
muy importante para el
pais. Trayendo consigo
distintas implicaciones
sociales y retos para el
sector.




Superficie de arandanos (Ha)

s e . o
Zonas productoras en México (est. 2023) — R Aneb;‘:”,}gs f-é
Jalisco 4,915 43.1 S e e
Sinaloa 2,440 21.4
Michoacéan 1,830 16.1 1 20/
Guanajuato 970 8.5 O 1 O %
Baja California 565 5.0 Superﬁcie
% R g 24 Organica Superficie Nuevas
Nayarit 200 1.8 770/ Variedades
Querétaro 60 0.5 O
Baja California Sur 35 0.2
Edo. México 30 0.2 A
& o Colima 25 0.2 Superfl.C|e
D Sonora 25 0.2 prOteglda
San Luis Potosi 25 0.2
G Chihuahua 10 0.1
Total 11,400 100%
) Q .
78%
. Superficie
Sustrato
Berries en México % ® [l Principales zonas productoras
Cultivo No. Ha % B Zonas productoras en desarrollo
Fresa 19,300 34.0 B Zonas en declive
Zarzamora 14,500 24.8 @
Frambuesa 13,350 22.8 A 2
pEm— 11400 195 S Datos relevantes:
Total 58,550 100% Convencional: 10,032 Ha (88%) / Orgdnico: 1,368 Ha (12%)
Bajo estructura: 8,778 Ha (77%) / Cielo abierto — Malla

sombra: 2,622 (23%)
Sustrato: 8,930 Ha (78%) / Suelo: 2,470 Ha (22%)

2023 Datos propios (Fallcreek) / SIACON / Aneberries
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Aneberries

Las pequenias frutas de un gran pais

Produccion de Arandanos en México (TM)

120,000
I 111,484
[
| 104,795
[
100,000 |
[
[
80,317 |
80,000 I
[
69,038 |
“n 64,851 |
[4°]
2 [
= 60,000 |
[¢D] »
2 52,500 54,550
[
|_
44,607 |
40,251 |
40,000 36,700 I
31,176 :
26,631 I
21,963 I
20,000 |
|
[
[
o |
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

B Produccion TM  ® Exportadas a USA

Datos propios (Fallcreek) / SIACON / SE DataMexico / Agronometrics



Curva de Produccion en México a\\vf
Aneberries

Las pequerias frutas de un gran pais

Abril hospeda el pico de

Produccion semanal de arandano en México produccién/exportacion

7.000 : : para México presentando
: : los mayores volumenes de

la temporada, este

6,000 aumento de inicia durante

el invierno y mostrando su
punto mas alto durante las

5,000 ultimas semanas de abril y
5 las primeras de mayo
g At donde podemos observar
o la caida del volumen hacia
5 el final de dicho mes.
2 3,000
o
Bt
’
2,000 U
Y,
1,000 - i

: : P go-o-ee®®
¥ 3 5 7 9: 11 A3 A5 17 192i232527293133353739414345474951

e )02] —e——u—)(022 2023 == == == 2023 Proyeccion

2023 Envios reales a la semana 11/ Fuente USDA / Aneberries



B

aneodfies Organicos / Responsabilidad

« La produccidon organica ha tomado gran
relevancia a nivel global.

« Actualmente un 12% de la superficie (1,368
ha) sembrada de blueberries en el pais
corresponde a cultivos organicos.

* Y cerca de 10,900 toneladas de blueberries
organicos han sido exportados durante la
actual temporada

El crecimiento en la superficie lleva de
la mano la generacidon de mas
empleos:

91,200 empleos

formales son generados en
el sector

45% mujeres
colaboran en el sectory
contribuyendo a la
equidad de genero




En 2022 México

produjo mas de
80,000
toneladas de
blueberries

Actualmente como sector estamos
concentrados en desarrollar el mercado
nacional e incentivar el consumo local

Produccién / Exportacion

Exportando cerca del 96% (77,210 ton)
de la produccion a 39 destinos de

exportacion.

Destacando importantes mercados en

desarrollo como: @0
-4
aﬁ
Japon
e ————
I3 N
. gee¥” s
Colocando a Meéxico ) DO R Tk
como el 6° | & 20006
exportador a nivel \ 2::0 33
; \ 1 [ | 14
mundial \. & )
Sy W 7

AL \'>F;}
Aneberries

Las pequerias frutas de un gran pais



Campana para fomentar el consumo Nacional

I Trabajo desde el ano 2020 I

Formar al consumidor a través de distintos
materiales:

Recetas.

Propiedades nutrimentales

Aportaciones a la salud

Orgullo nacional
* Generacion de Empleos.
* Consciencia Ambiental.
* Producto mexicano triunfando en
México y el mundo

MEXIC £S:

Aneberries




RECETAS

L

e N NCD TP ROUS  SAND AMEINTE  COMO PRODNCIMOS

BERRIES DE MEXICO

10 ME) SALUD .
SIEh:figH{AESIADUAUUI P u . a ¥

'PALETAS HELABAS DE ARANDANOS AZULES HELABD DE FRAMBUESA SMOOTHIE DE ARANDANGS AZULES Y PLATANO

BERRES: ALIADDS PARA L CORAZGN FRESAS Y VITAMINA DESARROLLO DE LA SALUD DIGESTIVA o o o
e oz T

(RS - (s - 1668 S -

—— —m o

REFRESHER DE MATCHA Y FRESA MASCARPONE Y ARANDANOS AZULES ‘BATIDO DE BERRIES
»
Sitio Web
e : s - > ARANDANDS AZULES VS RADICALES LIBRES BERRIES ¥ TU PIEL VITAMINAS ¥ MINERALES EN LAS -
(NLISINES  DoresdeMumabincatucr emte hager o i IR ' g
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Distribucion de las exportaciones fb\,
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Norteamerica (98%) ' ’;&gg
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Aneberries
?
l; 2
471,500ton  “EpV,
3

Las pequerias frutas de un gran pais
* A

USA 470,383
Canada 1,129

Asia (1%)
4,496 ton

s
v

J Japon 1,378

oy ‘ Arabia Saudita 785
Europa (0.86%) Emiratos Arabes Unidos 665

3,245 ton

Paises Bajos 890
Italia 837
Reino Unido 541

Sudamérica/Oceania
(0.14%) 653 ton

Volumen Exportado
Temporada 22/23
562,102 tons

*Fuente: Sistema de
Informacién Arancelaria Via
Internet (SIAVI)




Interés en exportar

/importar
o . v Notificacion al punto de N Solicitar al punto de : AT
Di d trol d ; : Lainf t
So“:'::: gggs_stlon ge:t?g:g: ei: :rrt‘ a::(i)on:s contacto del pais donde se contacto el expediente reco;lnrill:g:‘;‘::\r/‘iazgn:l%;;F
¢Existen requisitos Senasica e importaciones. pretenge realizar la ) tecnico del ;_Jroducto a del pais de destina.
fitosanitarios para la importacion / exportacion. . exportar / importar.

exportacion /
Ll Se recopila informacion Se solicita a la ONPF del pais exportador,

adicional y se agrega al informacion adicional sobre el cultivo y plagas . . .
expediente técnico. del mismo. ¢La informacion enviada es

suficiente?

Se realiza un andlisis de riesgo de plagas.

El pais importador propone.

. ) - Requisitos fitosanitarios )
HEE A i Fase de consulta por para la exportacion o
protocolo. : la ONPF. importacion.

m ¢Es Aceptado?

El punto de contacto del pais a

importar hace la publicacion oficial.

Se realizan negociaciones bilaterales para
llegar a un acuerdo.
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Aneberries

Consumo Per Capita de las berries en México

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Volumen (kg)
o = N w ~ N (o} ~J 00

Fuente: Atlas / Panorama Agroalimentario SIAP
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Aneberries

Las pequerias frutas de un gran pais

Consumo per capita de Arandano
1.4

1.2

BCHINA
0.8
B UNION EUROPEA
[:IlE & N
B Mexico
04 REINO UNIDO
0.2 I B USA
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

f

Volumen (kg)

Fuente: Atlas / Panorama Agroalimentario SIAP y USDA



Contacto Redes Sociales
Gracias
San Juan Bosco 4299

0000000

Zapopan, Jalisco, México @a neberriesmx

Codigo Postal: 45038

Teléfono: +53 (33) 38133643

5

7.\-—-/

Aneberries

Las pequetias frutas de un gran pais




BFIRA

FIDEICOMISOS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA

Con FIRA Si es posible!

Financiamiento y
Programas para Proyectos
en Cultivo de Arandano

03 de octubre de 2023.



Contenido prrem;
Modelo de Negocio de FIRA.

Productos Financieros / Actividades Elegibles.

Financiamiento a Proyectos de Arandano.

Esquemas de Operacion y Programas Especiales.

08 INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA




FIRA se crea en 1954 por la SHCP, es parte de la banca de desarrollo, con una gestion vinculada al

Banco de México.

Se conforma por cuatro fideicomisos.

Fondo de Garantia y Fomento para la
Agricultura, Ganaderia y Avicultura

Fondo Especial para
Financiamientos Agropecuarios

Fondo Especial de Asistencia Técnicay
Garantia para Créditos Agropecuarios

FOPESCA

Apoya las actividades relacionadas con el sector agroalimentario
asi como cualquier otra actividad productiva en el medio rural.

Produccion
primaria

Agroindustria

Comercializacion

{ PRODUCTORN. \

Servicios
relacionados a la
integracion de las
cadenas de valor



Nuestro modelo de negocio incluye una amplia red de Intermediarios Financieros, que son el canal

para hacer llegar el financiamiento a productores y empresas del sector agroalimentario y el medio rural.

Actualmente, FIRA opera directamente con 110 Intermediarios Financieros, de los cuales 25 son
Bancos y 85 Intermedios Financieros No Bancarios (IFNB). En Sinaloa 24 (16 IFB y 18 IFNB)

BFIRA

FIDEICOMISOS INSTITUIDGS EN RELACION CON LA AGRICULTURA

%D FONDEO - GARANTIAS {M

Tl

SOPORTE

PROGRAMAS
TECNICO

INTERMEDIARIOS FINANCIEROS

BANCARIOS NO BANCARIOS / N\
/ . .7

[ Sinergias de \ I Organizacion de
productores.

colaboracion con:

v 5 (FINANCIAMIENTO} vInclusién
OFI-. financieray
v’ Dependencias productiva.

de Gobierno. v'Integracién a la

v’ Sector privado. \  redde valor. /

Productores y empresas con actividades productivas
del sector agroalimentario y en el medio rural.

20rganismos Financieros Internacionales.




FIRA conduce sus actividades para un desarrollo equitativo, incluyente y sustentable, a través de su

Programa Institucional 2020 — 2024, el cual esta alineado al Plan Nacional de Desarrollo y a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible de la ONU

OBJETIVOS PRIORITARIOS

OPA1. Fomentarlainclusion

L —cucn s
OBIETIV::S financiera y abatir las barreras de  EeE=?”
el Rt W 1.8 e acceso a servicios financieros de las y zafiug
DE DESAF / los productores con énfasis en los de 4
menor escala.

PLAN NACIONAL
DE DESARROLLO ‘

T

OP2 Promover el incremento en la

productividad y eficiencia en
todos los eslabones de las cadenas de
valor del campo.

Politica y

Gobierno Social

PROGRAMA SECTORIAL

PRONAFIDE

N

B

PROGRAMA INSTITUCIONAL

OP3. contribuir al desarrollo
de un sector agropecuario, forestal y

pesquero responsable y
sostenible.

FIDEICOMISOS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA




FIRA cuenta con amplia cobertura, su capital humano y la red de prestadores especializados apoyan la

estructuracion de proyectos en las diferentes regiones del pais.

Direcciones Regionales p—
Oficina Central [EME) LS Direcciones Oficinas ) DT
i =
G Morelia, Mich. 1 Eer'\r/le;entaaon 5 Reglona|es 31 Estatales 88 AgenCIas 5

D.R. Noroeste
Hermosillo, Sonora.

D.R. Norte

San Pedro Garza Garcia, N.L.

D.R. Occidente
Zapopan, Jalisco.

126 oficinas 1108 Empleados

D.R. Sureste
Mérida, Yucatan. —

[ )
932 Personas fisicas
&“ Asesores técnicos

l Consultores

'| 008 72 Personas morales
b Despachos
Certificadoras

D R. Sur
Puebla Puebla.

Prestadores de
Servicios
Especializados

Instituciones de capacitacion




En los Centros de Desarrollo Tecnolégico de FIRA (CDT'’s) se practican sistemas de produccidn sostenible,
los resultados se transfieren a los productores y se promueve el extensionismo de productor a productor.

1 | uUnidades productivas

—CIxsLa Nori
ILa Noria i

Centro de Desarollo Tecnolagico de FIRA O
Ganaderia y agricultura extensiva 66 5 Hectéreas de campo O@ )
Buenas practicas pecuarias i
experimental Eficiencia
‘ del agua
% ‘ 2 5
Centr de Desarols Tecnléglo g FRA (pag k- 1 Cadenas agricolas ‘ﬁ 6
CiTtantakin Do

Produccidn sostenible de Centro de Desarmolio Tecnoldgico de FIRA ] )
2 Especies pecuarias

granos

i' @ agricultura extensiva e
Manejo silvopastoril | /M @
e
Mayor productivdad Eficiencia de insumos
c nﬁa E_a | vLa,d or
ira Lopez .
¥ m e 2  Extensionismo

Menor uso de

Ganaderia y
energéticos

de productor a productor

Agricultura de alto valor

Eficiencia de agua y fertilizante
1. Identificar Productor Innovador (PI) y

Centro de Desarrollo Tecnoldgico de FIRA .
%tezoyuca tradicionales (PT)
Micropropagacion 2. Documentar modelo de negocio
3. Transferir conocimiento del Pl al PT.

Limpieza sanitaria de plantas

" - Qe B
o - i >




Crédito total impulsado por Direccion Regional y personas acreditadas en 2022.

i 1
NACIONAL Sald.o total de ca rtera 241,172 millones de pesos
2 millones 272 mil 635 productores y empresas?

'

. $ 47,921 millones* (18.9%)
i 223,196 acreditados (9.8%)
$ 49,614 millones* (21.7%)
189,010 acreditados (8.3%)

$ 82,441 millones* (33.7%)
384,439 acreditados (16.9%)

335,574 acreditados (%)

$ 40,372 millones* (17.3%)
1,140,416 acreditados (50.2%)
1 El saldo total de cartera 2022 incluye saldos de las bursatilizaciones de 3 IFNB.

2 Cifra preliminar de acreditados, los IF tienen hasta 90 dias para el registro de acreditados finales.

* El desglose por Regional no incluye saldo de bursatilizaciones.

$ 19,541 millones* (8.4%)

Fuente: FIRA, con informacion a enero 2023.
3 Saldo de cartera de los estratos E1 a E4, incluye saldo de
fondeo, garantia sin fondeo y garantias pagadas.

Cartera PYME por sector econémico.
millones de pesos y porcentaje

Primario
$40,996 millones

Terciario
$19,034 millones

= 8

$80,095

millones de pesos

Secundario
$20,065 millones

En 2022, se acreditaron 2,269,995 personas fisicas y morales3.

20%

nuevos acreditados

81.5%

son mujeres

&




FIRA apoya los proyectos de las empresas en toda la red de valor

_ COMERCIALIZACION PRIMARIA PRODUCCION Y
PROVEEDURIA DE BIENES
DE CAPITAL, INSUMOS Y

! SERVICIOS

AGROINDUSTRIA
Otros sectores productivos

P
‘ > = FINANCIAMIENTO RURAL
P o




Tipos de financiamientos, M.N y ddlares, tasa variable o tasa fija

2 Crédito de Corto Plazo

Avio y/o para Capital de Trabajo
Prendario

Reporto

Factoraje Financiero
Quirografario

Liquidez

o Qe e e e e Qe

Contingente de Pago Oportuno

Crédito de Largo Plazo

6% Crédito Refaccionario y para inversiones fijas
Arrendamiento financiero y puro

®

=2

® Préstamo directo a IFNB para su equipamiento

& Lineamientos para operaciones destinadas a
mejorar las condiciones crediticias y sesion de
cartera

Financiamiento de hasta:

« EI90% del proyecto en pequenos productores,
aportacion del 10%

» EI 80% para productores medianos y grandes,
aportacion del 20%.




Los créditos se otorgan a plazos adecuados, de acuerdo al flujo de efectivo de
las empresas

Hasta 180 dias por disposicion,
prorrogables por otros 180 dias.

Hasta 180 dias por disposicion,
prorrogables por otros 180 dias.

Hasta 180 dias por disposicion,
prorrogables por otros 180 dias.

Hasta 2 anos por disposicion (excepto
comercializacion respaldada con CD’s
hasta 180 dias y PROFERTIL a 1 ano).
C de T Permanente hasta 5 anos.

Hasta 15 anos con 3
de gracia, proyectos de
larga maduracion 20
anos.




Impulsar la reconversion de cultivos es un reto

Riego: Goteo * y Microaspersion *

ARANDANO-
MACETA

MANGO* ESPARRAGO ‘| NARANJA DATIL ~

UTILIDAD
$/HA/ANO/M3 AGUA

1.76

2.0 70.6 1.3 6.0 13.7

2 | GARBANZO-SIN.

S | GARBANZO-SON. 2.3 84.3 1.5 7.1 16.3

g MAIZ-SIN. 0.7 25.1 0.4 2.1 4.9

§ MAIZ-SON 1.1 40.6 0.7 3.4 7.9

a | TRIGO-SON 10.7 387.3 6.9 32.7 75.1
VIDA UTIL Afios 20 10 10 20 20
INVERSION INICIAL S/Ha 113,642 |2,922,367 544,172 242,279 502,441
ANOS SIN PRODUCCION Afios 3 1 1 3 4

-

Algunos conceptos de inversion financiables: Adquisicion de tierra, cesion derechos de agua,
establecimiento perennes, invernaderos, modernizacion pozos, arrendamiento parcelas, capital
trabajo, vivienda para trabajadores, entre otros.




Principales conceptos de inversion proyectos de Arandano

¢ W'\

~

4 1(./ '
& \gfﬁ
n ./'

L X &

« Crédito refaccionario para el establecimiento de nuevas plantaciones,
sistemas de riego y obras complementarias (reservorio, almaceén,
comedor, acceso a'energia, cerco periférico, etc.)

» Capital de trabajo para el mantenimiento de plantaciones.

» Refaccionario / Arrendamiento para maquinas cosechadoras
» Refaccionario para construccion y equipamiento de empaque

» Refaccionario para agroindustria (valor agregado)

Nota: Toqos los rPro%ectos. deberan contgr con contrat? de
8rrrr1ieersc;|a 1zacio empresas exportadoras especializadas en



A la fecha el saldo de financiamiento de proyectos de Arandano es de $3,923 millones, representa

una TMCA 51.2% en 10 anos.

Saldo de cartera proyectos de Arandanos 2013-2022

(Millones de pesos)

3749 3,902 3,933
61 80

3,015
2,650
2,172
1,067
442 I
178
o 8 o i

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: FIRA

El 93% del saldo de cartera corresponda a Bancos (12) y 7% a
IFNBs

Actividad

100 PRIMARIA

200 INDUSTRIALIZACION
300 COMERCIALIZACION
400 SERVICIOS

3,565 91%
0%

367 9%
0%

Moneda
001 PESO, MONEDA NACIONAL
DOLARES VALUADOS

14 JALISCO

11 GUANAJUATO

16 MICHOACAN

25 SINALOA

15 MEXICO

2 BAJA CALIFORNIA NTE
3 BAJA CALIFORNIA SUR
5 CHIAPAS

27 TABASCO

13 HIDALGO

8 COLIMA

26 SONORA

24 SAN LUIS POTOSI

21 PUEBLA

22 QUERETARO
Entidad

Clase Crédito
1 Avio.

2 Refaccionario.
3 Prendario.

1,744
2,189

1,572.7
1,324.7
645.3
251.3
48.6
22.1
20.2
12.5
11.4
10.0
5.2

4.5

2.1

1.3

1.0
3,932.6

44%,
56%

40.0%
33.7%
16.4%
6.4%
1.2%
0.6%
0.5%
0.3%
0.3%
0.3%
0.1%
0.1%
0.1%
0.0%
0.0%
100.0%

965
2,968
0

25%
75%
0%



FONAGA
Fondo Nacional de Garantias

% SECRETARIA DE
-~ AGRICULTURA Y
DESARROLLO RURAL

Modalidades y Compomentes

MODALIDAD A MODALIDAD B MODALIDAD C

INCLUSION FINANCIERA PRODUCTIVIDAD Y ,
SOSTENIBILIDAD GARANTIAS ESPECIALES

<= 160 mil UDI
<=250 mil UDI

Productores de la Poblacion PROFERTIL
Prioritaria

Garantias para Incrementar la Programa de Financiamiento para
Productividad y Sostenibilidad Cultivos Perennes y Proyectos con

Periodo de Larga Maduracion.

Programa de Financiamiento a la
Agricultura Familiar

Garantias Liquidas para la

Garantias para Proyectos que s =
Comercializacion de Frijol.

Contribuyen a Mitigar la
Volatilidad de Precios

Coberturas para administracion

. : FONAGA ProBienestar
de riesgos de precios.




Programa de Financiamiento para Cultivos Perennes y Proyectos con Periodo de Larga

Maduracion

Principios Generales Se contempla un sistema de recuperacion de capital e intereses, con base en un Fondo de
Reservas para Pago de Intereses (FRPI) para apoyar al productor en sus compromisos crediticios en
la etapa preproductival y garantia FONAGA para cubrir los créditos.

1/ Etapa preproductiva: Tiempo durante el cual el proyecto financiado no genera el flujo de
efectivo suficiente para pagar sus costos financieros, ademds de sus costos de operacion.

Sujetos de Crédito: PF o PM dedicadas a las actividades agropecuarias, forestales y pesqueras u otras actividades
econdmicas elegibles en el medio rural, con proyectos de financiamiento para cultivos perennes.

Créditos y conceptos Créditos para inversidon fija para plantaciones de cultivos perennes (pueden consultarse en:
www.fira.gob.mx)

iYoJelg-lel[elsW-elg-loli-[s [ De acuerdo a norma. La aportacion se aplicara de acuerdo al calendario de inversion.

Lo LW IR R ET- Il  Para cada crédito, se creard una provision de recursos para el pago de intereses durante la vigencia
el pago de intereses de la etapa preproductiva del proyecto de acuerdo al plan de amortizaciones, calculando los
(FRPI) importes de dicha provisidén con una tasa de interés equivalente a 4 puntos porcentuales (pp).

FONAGA Se reservara por cada intermediario financiero hasta el 20% del crédito dispuesto en el primer
ejercicio. Posteriormente para los aflos subsecuentes se realizara la aportacion a la reserva, por
el incremento de saldos de los financiamientos adicionales, hasta por el 20%



http://www.fira.gob.mx/

Programa de Financiamiento para Cultivos Perennes y Proyectos con Periodo de Larga

Maduracion

Sistema de Pagos de capital: podran programarse y realizarse en las fechas y montos que requiera el proyecto de
Recuperacion inversion conforme al estudio de evaluacion técnica — financiera.

del Crédito

Financiamiento de intereses: Los intereses generados en cada periodo de cobro (mensual, semestral,
anual o irregular) seran financiados de manera automatica, conforme a lo siguiente:

* Los correspondientes a 4 pp seran cubiertos al IF con recursos del FRPI. Si los intereses cubiertos con
el FRPI son mayores al margen de intermediacion, el excedente sera aplicado como pago a los
intereses devengados.

* FIRA otorgara al IF financiamientos adicionales para que se refinancie al acreditado el resto de los
intereses no cubiertos por el FRPI.

Recuperacion de los financiamientos de intereses:

* Los intereses financiados seran cubiertos por el acreditado de manera proporcional al plan de pagos,
conforme lo establezca el estudio de evaluacion técnica financiera y la capacidad de pago del
proyecto.

* Los recursos utilizados para cubrir el costo financiero provenientes del FRPI, seran cubiertos por el
acreditado a valor nominal, a partir de que el proyecto estabilice sus ingresos de acuerdo al estudio de
evaluacion técnico-financiero.

* En caso de incumplimiento, lo que se pagd con el FRPI, no se considera pagado por el acreditado y
formara parte del proceso de recuperacion del IF.




Programa de Financiamiento para Cultivos Perennes y Proyectos con Periodo de Larga
Maduracién

Periodo pre- Periodo pre- Periodo pre- Periodo pre-
Concepto productivo minimo productivo méximo

(Afios) (Afios)

Concepto productivo productivo

minimo (Afos) maximo (Afios)
o, 17 Manzana? 4 )
Limon
2 3 18 Higo 5 6
Variedad Eureka v )

1 19 Olivo ¥ 5 7
Limén ) 3 20 Almendra 8 10
Variedad Lisboa ¥ 21 Durazno 4 5

2 Limoén mexicano 3 4 22 Vid (Mesa) 3 4

3 Limén persa 4 5 23 Vid (Vino) 4 5

4 Naranja? 4 4 24 Papaya 2 3

5  Datil 6 7 25 Ciruela & 5

26 Chabacano 5 6

6 Nogal 8 10

27 Café« 4 )

7 Agave 7 8 ) .

28 Palma de aceite (africana) 3 5

8 Agave variedad angustifolia haw 4 6 29 Guayaba 4 5

9 Hule 7 8 30 Macadamia 3 5

10 Cacao 3 4 31 Esparrago 15 2

11 Aguacate 3 5 32 Bambl 5 5

12 Mango 3 5 33 Granada (Punica Granatum L) 3 4

P 34 Palma de Coco Variedad tipica 8 10

13 Platano 1 2 P

. 35 Palma de Coco Porte bajo o0 enano 4 5
14 Arandano 2 2
36 Palma de Coco Genotipos hibridos 5 7
15 Zarzamora 2 2 ) . .
Infraestructura, construcciones e instalaciones
16 Frambuesa ) 2 37 agropecuarias, forestales, pesqueras y acuicolas, il 3

asf como la produccion de insumos. ¢

38 Otros ¢ Casuistico

FIDEICOMISDS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA



Garantias de Apoyo a las Compras Consolidadas de Insumos (FONAGA PROFERTIL)

Garantias de Apoyo a las Compras Consolidadas de Insumos (m.n. y dolares)

Facilitar la compra consolidada y anticipada de:
v Todos los tipos de Fertilizantes.
v’ Semillas certificadas o calificadas por entidades acreditadas por AGRICULTURA

v Otros insumos: Herbicidas, Insecticidas y fungicidas.

4 R
Propdsito:

Que los productores dispongan de estos insumos en forma oportuna, a costos competitivos y bajo un esquema
de administracion de riesgo.

J

\_
(Acreditados elegibles: \
v

Personas fisicas o morales del sector agricola, con montos de crédito de hasta 250,000 UDIS por
acreditado final®

v" Organizaciones de productores (Empresas Parafinancieras, Entidades Financieras) que otorguen créditos
de avio a productores primarios.

( Comercializadoras y distribuidoras de insumos agricolas

1 El monto de crédito se determinara considerando los saldos o monto de participaciéon en operaciones vigentes al momento del tramite de la
disposicion, ministraciones programadas pendientes de otorgar, asi como la operacion que pretenda disponer el acreditado final. |




FONAGUA

¢

Fondo de Garantias para Uso Eficiente del Agua

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Bonificacion en Ti

20% sobre el saldo respectivo del capital del crédito hasta su vencimiento
final, hasta por 30 millones de UDIS y un plazo de hasta 14 anos.

Cuando existan recuperaciones de crédito, se liberaran los recursos

reservados de la Garantia para ese financiamiento, manteniendo el 20% de
cobertura sobre el saldo del Capital

Hasta 200 Puntos Base para los primeros 10 millones de UDIS
Plazo de hasta 7 anos
Al pago de los Intereses se bonifican los puntos correspondientes

De presentarse prepagos parciales o totales, el monto de la bonificacion se
ajustara al periodo efectivo y saldo del financiamiento.




Apoyo directo para la Compra de Biofertilizantes

" Objetivo: A

Otorgar apoyos directos a productores primarios para la compra de biofertilizantes
_a fin de contribuir en el incremento de la productividad y eficiencia de sus empresas.

Poblacion Objetivo

Personas fisicas o morales

$ v Productores de los estratos de microempresa, empresa familiar y pequeia
empresal

= Apoyo de hasta el 80% del costo de adquisicion en la primer solicitud y apoyos
decrecientes en solicitudes subsecuentes

v" Productores estrato mediana empresa?

= Apoyo hasta del 30% del costo de adquisicion hasta por 5 solicitudes subsecuentes.

v' Realizan actividades en el sector agricola

v El apoyo no esta sujeto a otorgamiento de créditos.

1 Productores con requerimiento de crédito de hasta 160,000 UDIS por acreditado final ($1.216,000).
2 Productores con requerimiento de crédito de hasta 4 millones de UDIS por acreditado final ($30.4 millones de pesos).



Apoyo directo para la Compra de Biofertilizantes

Conceptos elegibles

Biofertilizantes, nutrientes vegetales y mejoradores de suelos, con certificacion de
COFEPRIS o de otras entidades reconocidas por la autoridad mexicana, segun los
siguientes grupos funcionales

v Inoculantes
Insumo de nutricion vegetal elaborado con base en microorganismos que favorece el aprovechamiento
de los nutrimentos en asociacion con la planta o su rizosfera.

v' Reguladores de crecimiento tipo 1 (Fitohormonas)
Reguladores de crecimiento a base de sustancias que se encuentran en forma natural en los tejidos de
las plantas, ya sea que se obtengan por extraccion, fermentacion, sintesis u otros métodos.

v’ Fertilizantes organicos
Insumo de nutricion vegetal que aporta nutrientes para las plantas, los cuales contienen carbono de
origen animal y/o vegetal.

v' Mejoradores de suelo organicos

Insumos de nutricion vegetal elaborados con base en productos organicos o microorganismos, que
modifican favorablemente las condiciones fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo para mejor desarrollo
de las plantas.




Apoyo directo para la compra de Biofertilizantes

Montos maximos y temporalidad

Monto Maximo ?

Monto Maximo Anual

Temporalidad

Modalidad

Biofertilizantes
*

o
N

Solicitudes % de Apoyo
12 80%
22 80%
32 70%
43 60%
5a 50%

Hasta 30% del costo de adquisicidon

Hasta 100,000 UDIS ($760,000) por
organizacion y/o empresa de productores, sin
rebasar 10,000 UDIS ($76,000) por productor
individual.

Una Organizacion o Empresa de Productores
puede presentar varias solicitudes de hasta
100,000 UDIS siempre que los beneficiarios
en cada solicitud sean diferentes.

Hasta por 10,000 UDIS ($76,000) por
productor individual

Hasta por 5
solicitudes con
periodos maximos de
un afo, autorizadas

en el ejercicio 2023.

*Los apoyos se podran tramitar a iniciativa de FIRA.

1 Para los casos que no cuenten con antecedentes crediticios, su estratificacion sera determinada por la oficina FIRA
en donde se opere el apoyo tomando en cuenta principalmente la superficie del cultivo.

2 Productores con requerimiento de crédito de hasta 160,000 UDIS por acreditado final ($1,216,000).
3 Productores con requerimiento de crédito de hasta 4 millones de UDIS por acreditado final ($30.4 millones).




Programa de Apoyo a Proyectos Sostenibles

& ProSostenible

PROGRAMA DE APOYO A PROYECTOS SOSTENIBLES

Garantia Pro Sostenible sin costo, opcional FEGA al 50%: El precio de FEGA para
cada Intermediario Financiero se determinara con base en la aplicacion de la
metodologia autorizada por el Comité de Administracion de Riesgos de FIRA.

Si los conceptos elegibles corresponden al menos al 51% de la inversion, se otorga
cobertura a todo el crédito. De ser menor el porcentaje, sélo se cubre el monto de
PROSOSTENIBLE los conceptos elegibles (55 conceptos elegibles).

Hasta 100 Puntos Base de acuerdo a lo siguiente:

Bonificacion en Ti 1. Para los estratos Microempresa, Empresa Familiar, Pequena Empresa y
Mediana Empresa, seran elegibles proyectos con uno o mas de los conceptos
de inversion elegibles (CIE)*. Con necesidades de crédito de hasta 4 millones
de UDIS.

2. Para el estrato Empresa Grande, seran elegibles proyectos de alguno de los
siguientes tipos de acreditados finales hasta por los primeros 4 millones de

Este programa esta
financiado por el Fondo A F D U D IS-
de Inversion para

América Latina de la AGENCE FRANCAISE
Unién Europea Ot DEVELO-FEM:=NI

Productores con requerimiento de crédito de hasta 4 millones
de UDIS por acreditado final ($30.4).




Programa de Apoyo a Proyectos Sostenibles

Créditos para actividades productivas

Agricultura ambientalmente sostenible (incluye forestal, biodiversidad, pesca,
ganaderia y turismo sustentable)

Uso eficiente del agua
Eficiencia energética

Energias renovables

55 Conceptos de Inversion Elegibles, conforme al listado de “Conceptos de Inversion
Elegibles (CIE)” disponible en: https://www.fira.gob.mx/Nd/prosostenible.jsp

— 4o () N
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https://www.fira.gob.mx/Nd/prosostenible.jsp

Programa de Apoyo a Proyectos Sostenibles

Condiciones y caracteristicas del
apoyo

El incentivo financiero y la reserva de garantia se
calcula y provisiona al momento del registro del
crédito en los sistemas de FIRA y aplica para toda
la vida del crédito.

Se creara una reserva mutual de garantia por
intermediario y por tipo de crédito (avio /
refaccionario)

FIRA depositara directamente la bonificacion de
tasa de interés al Acreditado en la cuenta
bancaria que indique para este fin.

El apoyo financiero estara sujeto a |la
disponibilidad de recursos presupuestales
convenidos con la UE-AFD (aproximadamente 300
mil euros en la primera etapa).

El apoyo financiero se otorgara anualmente, en la
fecha aniversario del crédito y al vencimiento o
recuperacion anticipada del mismo. El apoyo
financiero sera proporcional al plazo efectivo del
crédito.

b)

Requisitos para aplicar al Programa

Registrarse en la Plataforma digital ProSostenible:

http://prosostenible.org y, segin sea el caso, proporcionar la

Informacion Minima Requerida del programa (de acuerdo al monto del
incentivo), para obtener la Constancia de Elegibilidad Técnica al
Programa.

Si se considera utilizar Unicamente el servicio de garantia, no es

necesario el registro en la plataforma digital y deberd capturarse la
operacion con la clave especial Q16.

Contar con un crédito fondeado con recursos de FIRA y operado con un
intermediario financiero (IF) autorizado para operar directamente con

FIRA..

Cumplir con los requisitos del proceso de crédito del IF.

Cumplir oportunamente con los pagos del crédito, asi como contar con

la opinion positiva del SAT (Art. 32-D del CFF), validada por FIRA a través

de los sistemas informaticos.

Para incentivos financieros mayores a $30,000 pesos:

Opinion de cumplimiento de obligaciones sobre Seguridad Social
(www.imss.gob.mx/patrones) o en su caso, Declarat .n Materia de
Seguridad Social. w ProSostenible
Opinién de cumplimiento de obligaciones amte “TNFONAVIT™“ """
(https://portalmx.infonavit.ore.mx) o en su caso, la Constancia de
situacion fiscal del INFONAVIT.12

GRICULTURA



http://prosostenible.org/
http://www.imss.gob.mx/patrones
https://portalmx.infonavit.org.mx/

Programa para el Desarrollo de Proveedores (PDP)




El Programa de Desarrollo de Proveedores es una estrategia de asociatividad entre productores primarios e

industria, que permite fortalecer las competencias de pequenos y medianos productores agropecuarios para
convertirlos en proveedores de mercados de mayor valor del producto que sea de interés.

Con este programa, FIRA fomenta la

integracion de las redes de valor

- Se establecen mecanismos  de
administracion de riesgos que favorecen
a los productores primarios e industria.

= Incentiva las relaciones de negocio de
largo plazo a través de la formalizacion de
contratos.

— Se promueve el acceso al financiamiento.

- Se implementan tecnologias que permiten
incrementar rendimiento, reducir costos,
y promover practicas de sostenibilidad.

Asesoria técnica pagada
fijacion del precio de por empresa o productor
la materia prima A~ Estructuras técnicas

Se establecen |. Tecnologia - dirigidas por consultor
esquemas para la = experto

solucién de
controversias

Mecanismo para la

V.
Formalizacion Pilares . Financiamientd

estructurales
del PDP

Il. Administracién

de riesgos
Empresa funge como

retenedor del pago
* Empresa provee

*  Empresa participa
con garantias o
avales

* Supervision del insumos a proveedores
proceso productivo




A través del

financieros a pequenos productores y empresas.

Programa de Desarrollo de Proveedores se facilita el acceso al crédito y servicios

Soporte
Técnico

Capacitacion y
Asistencia Técnica
1/

BFIRA

FIDEICOMISOS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA

Mercado
nacional y de exportacion

Productores y organizaciones de
productores

Financiamiento
y Garantias

Intermediario
Financiero (IF)

IF/parafinanciera

Productores

Mayor productividad de las unidades de
produccion (mas rendimiento y mejor calidad).

Acceso a asistencia técnica y crédito.
Mercado y precio asegurado.

Ingreso neto del productor (reduccion de costos).

Industria

Establece relaciones de largo plazo con sus
proveedores (contratos)

Abasto de materia prima de calidad y constante.

Transfiere nuevas tecnologias, practicas de
sostenibilidad y promueve certificaciones.

1_/ El Programa considera apoyos de FIRA para el Soporte Técnico, que es posible canalizarlos a través de la Empresas
Tractora (industria) para el pago parcial del costo de: Consultor Especializado que coordina el Programa y los Asesores
Técnicos, para los Asesores Técnicos que brindan asistencia técnica a los productores, del programa de capacitacion

que se defina.




Los Actores Relevantes del Programa de Desarrollo de Proveedores

El desarrollo de proveedores es un modelo asociativo que permite vincular a los productores con los

comercializadores y la agroindustria, a través de contratos de venta que establecen las condiciones y los precios
antes de la cosecha del cultivo/producto.

 — —  —
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Eje/
Empresa Tractora
(Agroindustria)

- Determina la calidad,
plazos y voluimenes que
se entregaran.

- Contribuye con su
experiencia y carantiza
el pago del crédito.

Productores
(Proveedores):

- Productores organizados,
interesados en aumentar
su productividad y, al
mismo tiempo, mantienen
un socio/comprador
seguro y de confianza.

- La obtencion de un crédito
les permite compraren
volumen la materia prima.

Consultor
especializado:

-Tiene laresponsabilidad
yelliderazgode la
tecnologia del proyecto.

-Capacitay apoyaalos
técnicos en campo.

Asesor
Técnico:

- Responsablede
proporcionar asistencia
técnica alos productores.

Intermediarios
Financieros:

-Créditos parametrizados,
con elriesgo medido en la
produccion, la
comercializaciényla
capacidad de pago.

Complementadores

Servicios complementarios que hacen mas eficiente el desempefio de los proveedores con la Empresa Tractora y de la
ET con sus clientes. Entre otros se encuentran gobiernos, despachos, ONG’s, aseguradoras, organizaciones de
productores, instituciones de investigacion y universidades.




Programa para la Inclusion Financiera de la Poblacion Prioritaria (PROIF), con Gobierno del estado

de Sinaloa, pararestablecimiento de la oferta de recursos.

Aportacion de Gobierno del estado por $193.3 millones, para impulsar financiamientos por $3,286.1 millones para el ciclo Ol
2022/2023. Se ha autorizado ampliar la vigencia del Programa para el ciclo Ol 2023/2024.

1. Los goblernos_ estatales participantes deberan Gob. Estatal
hacer aportaciones por el 5.88% del monto de la
demanda de crédito [1],' FIRA a su vez Convenio de Fondo de Garantia a
comprometeré el restante 6.12% colaboracion Primeras Perdidas

FGPP de al
menos 12%

6.12% FIRA

2. Adicionalmente, FIRA podra cubrir riesgos en
exceso a este 12% con cobertura de hasta el 5o0%
de dichos riesgos.

3. Estosignifica que los recursos estatales
aportados seran apalancados al menos 17 veces Intermediarios
de manera que por cada $10 millones aportados Financieros Py
podra atenderse una demanda de credito de al
menos $170 millones.

€ ———

Garantia FIRA
pari passu, del 40%
0 50%.

4. Paraatender necesidades de financiamiento de
productores que eran clientes de FND.

5. Se ha publicado el Agrocosto de trigo, garbanzo,
frijol y sorgo. En proceso maiz.

Es muy importante que productores se acerque a realizar el pago de sus créditos del ciclo Ol 2022/2023
(1,594 mdp), para la recalificacion de su linea de crédito y ministracion del ciclo Ol 2023/2024 que esta
DOr iniciar.




& www. fira.gob.mx 28009993472 v B H (

: Gracias !

Residencia Estatal Sinaloa

Con FIRA jSi es posible!



Servicios Netafim
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Servicios Netafim

Saca el maximo provecho de tu
sistema Netafim

- Planes Preventivos de
Mantenimiento y Rutinas de Trabajo
- Identificacidon de refacciones y piezas
- Revision de aplicaciones hidricas y de
fertilizacion
- Calibraciéon y Programacion de
Equipos
- Capacitacioén

Planea tus metas junto con
nosotros

- Revision de estatus actual del
sistema
- Analisis de Capacidad del equipo de
riego en cambios o crecimientos
Identificacion de refacciones y piezas
- Automatizacion y Monitoreo
- Prediccidn de posibles fallas

Tus retos cambian cada diay
Netafim esta ahi para afrontarlos
contigo

- Planes Preventivos de
Mantenimiento y Rutinas de Trabajo
- Identificacidon de refacciones y piezas
- Revision de aplicaciones hidricas y de
fertilizacion
- Calibraciéon y Programacion de
Equipos
- Capacitacion
- Técnico Establecido Netafim
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