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Empezamos por 
necesidad

Hatzerim, 1950



Netafim se convirtió en 

y hoy somos la compañía de riego más 
grande del mundo

líder en agricultura de precisión



Netafim en números

~30%
Cuota de 
Mercado

58Años

De Innovación

19
>1.1 Billones

110+
Países

Ventas

Plantas de 
Manufactura

HQ en 
Israel

Sirviendo a millones de agricultores en el mundo desde 1965

150
Expertos 
Agronómicos 
en el Mundo

1
de riego
Compañía

2
Plantas de 
Reciclado

~5000
Empleados

#

Nuestra historia

Presencia Global

Orbia

Nuestra gente

Netafim en números

Impacto Global
Subsidiarias
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CRECE MÁS CON MENOS
TM



Vivimos en la era del



Los recursos de agua se 
han estado reduciendo

Menos
Agua

Menos
Tierra Arable
El mundo ha perdido 1/3*

de su tierra arable

Menos
Estabilidad

* 2022 VS 1982

El número de eventos climáticos 

extremos ha aumentado    5x



Tenemos

MÁS

Y en esta era del



Más bocas que alimentar

1804
1B

1927
2B

2050
10B

+1B
120 años

2021
7.8B

60-70%
más alimento

+8B
120 años



Es parte del 
problema, no de la 
solución.

La manera en la 
que producimos la 
mayor parte de 
nuestra comida



70%

Del agua fresca va 

para la 

Agricultura

Industrial8%

Municipal

22%

~76%

No Irrigada 24%

Regada

Los métodos tradicionales de agricultura
NO SON SUSTENTABLES

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

La agricultura, como la conocemos, 
tiene que cambiar.

Tierra Agua Medioambiente



¿Cómo pueden los agricultores
producir de manera exitosa nuestros 
alimentos frente a estas dificultades?



¿Cómo pueden los gobiernos ofrecer 
seguridad alimentaria para todos?



Tomar más

CONTROLGanar más

ESTABILIDAD



Agricultura 
de Precisión



logra cambiarAgricultura de Precisión



Agricultura de precisión es una propuesta basada 
en conocimiento y datos
que impulsa acciones precisas. 
Como resultado, los rendimientos se 
maximizan mientras se utilizan mínimos recursos, la 
huella ambiental se reduce al mínimo, y la visión 
macro permite la gestión de una cadena de suministro 
sustentable y predecible.

Agricultura de Precisión



ayudamos al mundo a 
producir más con 
menos.

NOSOTROS
lograr un futuro alimentario 
seguro.

PARA
desarrollo, despliegue y 
conducción de adopción 
masiva de riego de precisión y 
soluciones de agricultura para 
maximizar rendimientos de 
cultivos con mínimos recursos 
para impulsar una cadena 
alimentaria sustentable y 
segura.​

A TRAVÉS DE

Propósito Visión Misión 

Declaraciones de Netafim



Oportunidades



La Agricultura enfrenta en este siglo el reto de alimentar al menos a 3,000 
millones de habitantes más en el planeta, mientras reduce las emisiones de 
gas efecto invernadero, preserva la biodiversidad y mejora el bienestar rural. 
La producción de alimentos no solo necesita aumentar en volumen un 60% 
para el 2050, también necesita mejorar el balance calórico de nutrición.

Sustentabilidad es la suma de acciones que tomamos como individuos o 
sociedad para garantizar que generaciones futuras puedan existir de una 
manera segura, que el mundo futuro y sus recursos naturales sean suficientes 
para la creciente población

El reto



21

Fuente: FAO – Día Mundial del Agua 2012

¿Cuánta agua hace falta para producir …?



Potencial para riego de precisión en México

▪ Know-how
▪ Automatización 
▪ Experiencia
▪ Capacidad de ejecución
▪ Presencia global

Factores de éxito

La propuesta de 
microirrigación es atractiva 
porque prácticamente 
duplica el área regable con 
la misma cantidad de agua 
disponible

Adopción de 
tecnificación

Área sembrada en 
México de 21m ha

POTENCIAL 

Asociación de productores

Financiamiento

Administración de proyectos

Agricultura comunitaria

Asociaciones público / privadas

Equipo dedicado de expertos

Alianzas estratégicas

Acompañamiento (Servicios)

Solución única

900k ha con tecnificación básica y 4.8M sin ningún tipo de 
tecnificación. Para los 6M de ha de riego, 67% es superficial y el 

resto es subterránea



Riego de Precisión
Una práctica eficiente de riego



Riego de Precisión

Para que los 
agricultores obtengan 
mas y mejores 
rendimientos de una 
manera más 
sustentable

Mientras ahorran cantidades 
significativas de agua y 
reduciendo el uso de fertilizantes, 
y otros recursos como mano de 
obra y energía.

Produce 
Más

Con
Menos

Cualquier cultivo. Cualquier topografía. Cualquier clima. Cualquier Suelo. 
En cualquier lugar

El Riego de precisión cumple con las necesidades del 
cultivo entregando agua y nutrientes a la raíz en el 
momento y lugar adecuado y en pequeñas dosis 
medidas.

Riego de 
Precisión



Riego de precisión
Entrega agua, nutrientes y protección de cultivo 
directamente en la zona radicular – sin desperdicio

El concepto de riego de precisión hace 

referencia a la manera en la que aportamos 

cantidad de agua y nutrientes a la planta para 

su desarrollo. No solo facilita mejores 

rendimientos y ahorro de agua, es un sistema 

de entrega de fertilizantes y nutrientes exacto, 

aplica información y conocimiento sobre el 

clima, suelo y planta para aprovechar al 

máximo los beneficios a largo plazo y 

aumenta el conocimiento de tu operación. 

Nos permite acceder a una industria con 

cadenas de suministro más complejas y en 

un entorno de digitalización de 

información y procesos. 

También se le refiere como riego tecnificado.



Mayor
sustentabilidad

Promedio de 
50% ahorro de agua

Mayor rendimiento y de 
mejor calidad –
usualmente 
50%-100% más

Costo reducido de otros 
insumos (protección de 
cultivo, fertilizantes, 
mano de obra) 

Las ventajas del riego de precisión
Riego de 
Precisión



Eficiencia se define como el máximo rendimiento por unidad de área y recurso (agua, insumos, labor y energía)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Rodado Microirrigación

Eficiencia

Métodos de Riego

40%-60%

90%-98%

Eficiencia se define como el máximo rendimiento por unidad de área y recurso (agua, insumos, labor y energía)

El Goteo es el método más eficiente, aumentando 
rendimientos, usando menos agua, nutrientes y energía

Riego Rodado Riego por goteo



Si las cerca de 500,000 Has de maíz que se producen en Sinaloa, utilizaran micro irrigación (Goteo), se estarían 
produciendo en promedio en lugar de 10 Ton/ha, alrededor de 14 a 16 Ton/ha. (Auto suficiencia alimentaria)

Se calcula que para producir (Con Goteo) un ciclo completo de maíz OI en Sinaloa se requieren al menos 450 mm, si 
se producen con riego rodado, se estarían aplicando alrededor de 850 a 1000 mm.

Solo en términos de eficiencia, es decir que ese ~50% del agua que no se lixivió, evaporó o arrastró hacia los drenes, 
podría regar al menos otras 444,000 Has más de maíz (850mm-450mm= 400mm * 500,000 Has= 200,000,000 
mm/ha disponibles / 450 mm = 444,444 has )

En números: 444,000 Has *400 mm= 200,000,000 mm disponibles. (1mm= 1Lt/m2)

Para producir hortalizas en Sinaloa, se requieren en promedio 6mm/día (60m3/ha/día), es decir alrededor de 1,080 
mm/ciclo completo, por lo que sería posible irrigar otras 185,000 has de hortalizas (En ciclos de 180 días).

En Sinaloa, para regar arándanos en suelo se aplican en promedio alrededor de 7 mm/día, es decir alrededor de 
2,555 mm/año, entonces con estos 200 Millones de mm disponibles, podríamos regar unas 78,000 has de arándano. 

Si se regara en sustrato (Hidroponía), se aplican alrededor de 8 a 10mm/día,  se podrían regar 55,000 has de 
arándano hidropónico.

En este último caso, además, se podría recircular el 30 a 40% del total de esa agua, proveniente del percolado o 
drenaje, ser desinfectada (UV, Peróxido de hidrogeno, Ozono, Cl, etc) y ser reutilizada en el mismo cultivo o en 
cultivos alternativos.

El discurso generalizado es que no hay agua suficiente…

Eficiencia de riego traducida…



Agricultura de precisión por Netafim

Proyectos y 
Servicios de 
agricultura de 
principio a fin

Impacto 
positivo en 
el medio 
ambiente y 
comunidad a 
través de 
agricultura 
sustentable

Conocimiento 
Agronómico-
experiencia 
en cultivos

Proyectos de 
Invernadero-
Ambientes 
controlados

Agricultura 
comunitaria-
Nuevo 
modelo de 
negocios para 
desarrollo 
escalable de 
agricultura

Productos y 
soluciones 
avanzados 
para Riego de 
Precisión & 
Fertiirrigación

Herramientas 
y soluciones 
digitales para 
una gestión 
de ranchos 
completa



Productos y soluciones 
de Riego de Precisión 
y Fertirriego



Soluciones precisas para industrias clave

Campo 
abierto & 
vegetales Huertos Invernaderos

Agricultura

Minería

Paisajismo

Riego de 
Precisión



Productos y 
soluciones 
de Riego de 
Precisión y 
Fertirriego



Productos y 
soluciones 
de Riego de 
Precisión y 
Fertirriego

Nuestro portafolio de productos

Goteros y Mangueras

Aspersión

Válvulas

58 Años
de innovación

Filtros

Accesorios y Conectores

Herramientas Digitales



Experiencia 
Agronómica global

Conocimiento agronómico



Conocimiento 
agronómico

Experiencia agronómica global

50
Expertos 
agrónomos

1 20,000
Visitas a productores (al año)

Impulsando agricultura sustentable con conocimiento agronómico

Colaboración
con
instituciones
académicas

herramientas
agronómicas

Avanzadas

Experiencia en más de

50
cultivos

años
de I&D57

33
Unidades 
de 
Negocio



Proyectos completos de 
Agricultura

Solución de principio a fin



Construyendo sociedades
Dónde quiera que vayas

Productores 
independientes

Corporativos 
agro 
industriales

Proyectos de Gobierno Inversionistas

Proyectos 
de 
agricultura



Del concepto al término
Ciclo de vida de un Proyecto Netafim

Servicios 
incluyendo 
operación y 
mantenimiento

4
• Operación y 

mantenimiento

• Capacitación y 
construcción de 
capacidades

• Soporte agronómico

• Soporte de operación 
técnica

Ejecución3
• Diseño de Proyecto y 

Gestión

• Supervisión en sitio y 
administración de 
contratistas

• Control de presupuesto

Planeación y 
diseño detallado2

• Ingeniería y diseño 
técnico detallados

• Planeación de recursos 
y logística

• Activación del esquema 
de financiamiento

• Factibilidad

• Diagnostico agronómico y 
de clima 

• Planeación de negocio

• Diseño preliminar

• Soluciones de 
Financiamiento

Inicio y diseño 
conceptual1

Proyectos 
de 
Agricultura



Impacto positivo en el medio 
ambiente 
 



Impacto 
positive al 
medioambiente

Programa de Circularidad Netafim
Cero-Desperdicio en Agricultura - ReGen™
Recolección, reciclado y reúso de material regenerado en nuestros productos

Para 2030, nuestras mangueras tendrán
al menos 45% contenido reciclado

              

       
           

       
                

Recolección Netafim Centro de Reciclado 
Netafim

Circularidad 
Netafim

Dealer

Productor

Granja

Servicio de 
Recolección 
Netafim

Centro de 
Reciclado 
Netafim

Producción de 
Manguera Netafim

Centro de 
Distribución 

Netafim



Colaboración y reconocimiento mundial

Impacto 
positive al 
medioambiente



Experiencia global, 
con presencia local



Presencia Global

Planta de manufactura

HQ

Subsidiaria

Planta de reciclado

Nuestra historia

Presencia Global

Orbia

Nuestra gente

Netafim en números

Impacto Global



1965

Fundada en Kibbutz 
Hatzerim

El primer gotero 
comercial del mundo

1966

Se introduce el gotero 
autocompensado para 
topografías complejas

1978

Primera subsidiaria 
fuera de Israel, En 
Estados Unidos

1981

Innovador Sistema 
de fertirriego

Netafim se convierte 
digital con los sistemas 
automáticos NetaJetTM y 
uManageTM

2003

Netafim se une al
UN CEO Water
Mandate

2008

Celebramos el 50 
aniversario

2015

Establecimiento 
de la unidad de 
Servicios

Nueva unidad de 
Invernaderos

2020

Introducción de 

Proyectos Netafim

2012

Netafim es premiada 
en 2013 con el 
Stockholm Industry
Water Award
Laureate

2013

Lanzamiento de 
NetBeat™ – el primer 
sistema de Riego 
con cerebro

2018

Orbia adquiere la 
mayoría de las 
acciones en Netafim

2017

Nuestra historia
Más de cincuenta años de innovación en riego

Nuestra historia

Presencia Global

Orbia

Nuestra gente

Netafim en números

Impacto Global



Orbia es una compañía impulsada por un 
propósito común: avanzar la vida alrededor del 
mundo.

Los cinco grupos de negocio de Orbia tienen un 
enfoque colectivo en expandir la salud y 
bienestar, reinventando el future de las 
ciudades y hogares, asegurando seguridad de 
alimento y agua, conectando comunidades a la 
información y acelerando la economía circular 
con materiales básicos y avanzados, productos 
de especialidad y soluciones innovadoras.

Esto es Orbia

Nuestra historia

Presencia Global

Orbia

Nuestra gente

Netafim en números

Impacto Global



Huella e Impacto Global

1953 22,350 $4.7B $1.9B 19.8% $466M 100+ países 50+ países
Founded Employees Market cap2 EBITDA1 EBITDA margin1 Free Cash Flow1 Presencia Comercial Presencia Operacional

1. As of 12/31/21;  2. Market Cap as of 5/10/22 

Ventas1 por región

22%

$9.65B
2022 Ventas

Europa

Norteamérica

Asia

África

33%

7%

3%

35%

Sudamérica

Presencia Global Diversificada

Nuestra historia

Presencia Global

Orbia

Nuestra gente

Netafim en números

Impacto Global

Fundada Colaboradores

Operaciones

Ventas en 2021

Actividad Comercial

Cuatro Corporativos Globales Estratégicos



Atendiendo los retos más grandes del planeta

¿Cómo podemos 
manejar mejor 

nuestros sistemas de 
agua?

¿Pueden la salud y el 
bienestar ser más 

accesibles?

¿Cómo alimentamos 
al mundo de manera 

sustentable?

¿Cómo hacemos las 
ciudades más vivibles, 

amables 
y resilientes?

¿Cómo conectamos y 
empoderamos a las 

comunidades con datos?

¿Cómo avanzamos de la 
sustentabilidad a la 

regeneración?Nuestra historia

Presencia Global

Orbia

Nuestra gente

Netafim en números

Impacto Global





Decisiones en materia 
de nutrición del 
arándano, por etapa 
fenológica

Prometeo Sánchez García

Profesor Investigador y Consultor en Berries



✓ Aspectos a considerar en la 

nutrición de arándano

✓ Programa de nutrición para 

arándanos en suelo y sustrato

✓ Manejo integral de la nutrición 

de arándano



Pérdidas anuales de alimentos en el mundo por estrés 

abiótico y biótico (Tariq and Khalid, 2022)



Pérdidas anuales en la producción de cultivos 

agrícolas, causadas por estrés abiótico, en el mundo

(Wani et al, 2021)



Composición química de las plantas de arándano

Agua

CO2

Clorofila

Azúcar

Energía

6 CO2

+ 12 H2O

+ energía

= C6H12O6

+ 6O2

+ 6H2O

El 5% de las 

plantas son 

minerales y el 

95% es C, H y O, 

es decir, H2O y 

CO2



El manejo integral de la nutrición de

arándano considera 5 etapas



1. Acondicionamiento del suelo



¿Cómo afecta la compactación del suelo en la 

nutrición de la planta?
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Arándano en suelos arenosos de Trujillo, Perú



Los suelos arenosos y francos permiten una 

óptima fertirrigación (buen drenaje)

Grado de permeabilidad Conductividad hidráulica

(cm/hora)

Muy baja < 0.1

Baja 0.1 – 0.5

Moderadamente baja 0.5 – 2

Media 2 – 6

Moderadamente alta 6 -12

Alta 12 -18

Muy alta > 18



Aplicación de enmiendas de suelo en Cd. Guzmán 



Respuesta del arándano a la aplicación de enmiendas



1a. Correcta selección del sustrato



2. Estimulación de raíces



La edad de las raíces es importante en la absorción de 

nutrientes (Bouma et al., 2001)



3. Protección de raíces



Raíces de arándano enyesadas



4. Nutrición, fertirriego y seguimiento nutricional



Modelo Logístico (Simplificado)

Dosis = (suministro del suelo – demanda del 

cultivo )  x factor de eficiencia de la 

fertilización

Dosis = (SUM – DEM) X FEF

¿Como elaborar un programa de fertilización 

para arándano?



Requerimientos nutrimentales del arándano (macronutrientes) 

por etapa fenológica (Bryla et al., 2012)



Demanda del cultivo de arándano para producir 

1 ton/ha de fruto fresco (Strik y Bañados, 2006)

Autor País N P K Ca Mg

kg por tonelada de fruto fresco

Strik y Bañados, 2006 USA 38 3 28 2 2

Autor País B Fe Mn Cu Zn

g por tonelada de fruto fresco

Strik y Bañados, 2006 USA 14 66 56 4 11



Demanda del cultivo de arándano para producir 

1 ton/ha de fruto fresco (Vidal, 2012)



Dinámica nutrimental en el cultivo de arándano (Bryla, 2012)



Demanda de N por etapas fenológicas (Vidal, 2012)

Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro

Variedades tardías: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue



Demanda de P por etapas fenológicas (Vidal, 2012)

Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro

Variedades tardías: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue



Demanda de K por etapas fenológicas (Vidal, 2012)

Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro

Variedades tardías: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue



Demanda de Ca por etapas fenológicas (Vidal, 2012)

Variedades intermedias: Brigitta, Bluegold, Bluecrop, Legacy, Toro

Variedades tardías: Elliot, Aurora, Liberty, Ozarkblue



Movimiento de los nutrientes en un cultivo de arándano en 

suelo arenoso (Modificado de Bandaranayake, 2020)



El nitrógeno amoniacal favorece el crecimiento vegetativo del 

arándano (Kennedy, 2011)



Efecto de la relación amonio/nitrato sobre la altura de 

plantas de arándano cv. Biloxi (90 ddt)
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Efecto de la relación amonio/nitrato sobre el 

diámetro de tallos  en arándano cv. Biloxi (90 ddt)
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Efecto de la fuente de nitrógeno sobre el pH de la solución del 

suelo (nutritiva) (Imler et al., 2019)



Peso de materia seca en plantas de arándano por 

efecto del pH  y fuente de nitrógeno 
(Modificado de Sugiyama y Hanawa, 1992)
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Aproximadamente 78%

La mayoría del nitrógeno en tallos y hojas jóvenes proviene del 

fertilizante (Birkhold and Darnell, 1993)



La mayor tasa de absorción de nitrógeno ocurre en la etapa 

vegetativa (Fang et al., 2017)



El nitrógeno amoniacal limita la absorción de potasio

(Clark et al., 2003)



La deficiencia de calcio puede ocasionar caída de fruto 

antes de madurar (“Green Fruit Drop”)



Calcio en frutos de arándano var. Ventura

Uso de un bioestimulante con Ca y B como inductor de la síntesis 

de pectinas (Modificado de Bendezú, 2022)

GB – Glicina betaína

P – Polifenoles

FF Ca – Fertilizante foliar  

con calcio

Objetivo:

Acelerar la 

síntesis de 

pectinas



Firmeza en bayas de arándano var. Ventura (kg F)

75.6

68.7 66.4

59.9
54.6

48.2

41.1 40.4
33.5

78.8 78.2 76.5 78.1 76.4
73.2 73.6

67.4 68.6

Cosecha 15 ddc. 18 ddc. 21 ddc. 24 ddc. 30 ddc. 35 ddc. 40 ddc. 50 ddc.

Testigo Tratamiento

Uso de un bioestimulante con Ca y B como inductor de la 

síntesis de pectinas  (Modificado de Bendezú, 2022)

Epoca de aplicación:

1ª en etapa fruto verde

2ª en etapa fruto rosado



El exceso de nitrógeno limita la diferenciación de yemas 

florales (Magbool et al., 2016)



Efecto de la relación amonio/nitrato en la productividad del 

arándano en condiciones de clima subtrópico-húmedo

100% N-NO3 

0% N-NH4



Las flores y frutos reciben el nitrógeno de los órganos de 

reservas y del fertilizante (Birkhold and Darnell, 1993)

Aproximadamente 25%



Las aplicaciones foliares de B y Ca no aumentan la cuaja

(Arrington and DeVetter, 2017)



Las altas tasas de nitrógeno amoniacal pueden disminuir el 

tamaño del fruto (Ehret et al., 2014) 



Efecto de la fuente nitrogenada sobre la concentración de 

macronutrientes en la hoja de arándano (Osorio et al., 2019)

Importante para la 

firmeza del fruto



Efecto de la relación amonio/nitrato sobre la 

concentración de Ca en arándano cv. Biloxi (90 ddt)

9.0

7.5

6.0

4.5

3.0

1.5

0
100/0

%
 C

a
 e

n
 h

o
ja

s

75/25 50/50 25/75

Relaciones NH4
+/NO3

-

0/100

a

b

b

a

c

Fuente: Galdámez y Sánchez, 2015



La aplicación temprana de calcio mejora la calidad de la fruta

de arándano (Yang et al., 2020)



Demanda nutrimental por etapas fenológicas del arándano 

(sistema “siempre verde”)

Transloque N, P, Mg, S K, Fe, Cu, Mn, Zn P, Ca, Zn, B N, K

75% NH4 / 25% NO3 50% NH4 / 50% NO3 25% NH4 / 75% NO3



¿Porque el modelo logístico no se recomienda 

para sistemas intensivos?

No considera:

Volumen y viabilidad de raíces

Contenido de sales nocivas en el agua de riego

Compactación química y/o física del suelo

El volumen de agua aplicado

Los principios elementales de nutrición (kg/ha vs g/m3)



Manejo nutricional del cultivo de arándano en suelo y 

sustrato



Conductividad 

eléctrica

(dS/m)

(meq/L)

NO3
- H2PO4

- K+ Ca+2 Mg+2 SO4
-2

0.5 3 0.25 1.8 2.3 1 1.8

1.0 6 0.5 3.5 4.5 2 3.5

Solución Nutritiva Universal de Steiner

Solución fisiológicamente alcalina



Conductividad 

eléctrica

(dS/m)

ppm = mg/L = g/m3

N P K Ca Mg S

0.5 42.04 7.75 68.25 45 12 27.97

1.0 84.07 15.50 136.5 90 24 55.94

Solución Nutritiva Universal de Steiner



Conductividad 

eléctrica

(dS/m)

meq/L

NO3
- NH4

+ H2PO4
- K+ Ca+2 Mg+2 SO4

-2

0.5 0.63 1.87 1 1.1 1.4 0.63 3.37

1.0 1.25 3.75 2 2.2 2.8 1.25 6.75

Solución Nutritiva Universal de Steiner 

(75% NH4/25%NO3)

La solución de Steiner con amonio se puede usar para 

berries con sus respectivos ajustes entre cationes y aniones



Micronutriente ppm = mg/L = g/m3

Hierro (Fe) 3

Boro (B) 0.5

Manganeso (Mn) 0.5

Zinc (Zn) 0.05

Cobre (Cu) 0.025

Molibdeno (Mo) 0.002

Concentración de micronutrientes sugeridas 

para cultivos hidropónicos



Fertilización con nitrógeno para 

arándano

Etapa N-NO3 N-NH4

Vegetativa – inicio floración 25% 75%

Inicio floración - fructificación 75% 25%



Cultivo CE (dS/m) a la cual el rendimiento 

disminuye en:

10% 25% 50%

Zarzamora 1.5 2.0 2.5

Arándano 1.0 1.5 2.0

Frambuesa 1.5 2.0 2.5

Fresa 1.5 2.0 2.5

Efecto de la salinidad cuantitativa en berries



Efecto de la conductividad eléctrica de la solución nutritiva en 

el contenido de clorofila (SPAD) en arándano cv. Biloxi en la 

etapa vegetativa (Lozano y Sánchez, 2015)

0.5 0.75 1.0 1.25 1.5

Conductividad eléctrica de la SN, dS/m



Inyección de fertilizantes automatizada



Programar la CE requerida más la CE generada por 

sales nocivas









Salinidad cuantitativa en arándano (CE = 5dS/m)



Efecto de las sales en arándano (NaCl)



Problemas de toxicidad en hojas de arándano por 

sales



Arándanos en condiciones salinas



Existen variedades tolerantes a  la salinidad como 

Júpiter Blue (Martínez y Sánchez, 2019)

CE

(NaCl)

Biloxi Ventura Victoria Jupiter Atlas Bianca

dS/m ---------------------------------- ISS† -----------------------------------

1.5 1 0.99 0.99 0.97 0.99 0.99

2.0 0.99 1.02 1.14 1 1 0.98

2.5 0.96 1.03 1.03 0.88 0.99 0.98

†ISS: índice de susceptibilidad a salinidad (>1: sensible a salinidad, 

<1: tolerante a salinidad)



Variedades de porte bajo como Jupiter Blue pueden 

usarse en altas densidades (16,000 plantas/ha)

Tangamandapio, Michoacán, México



Monitoreo del pH, y CE en SFR 
(entrada, sustrato y drenaje)

El seguimiento nutricional es muy importante para hacer 

ajustes en los programas de fertirriego



Colectar muestra del sustrato (exprimido) para la 

medición de CE y pH, para evitar ensalitramiento



El exceso de calcio en el sustrato, usado para desplazar 

sodio, puede generar precipitaciones con el sulfato 

o fosfato



5. Bioestimulación



Cuando se afecta la eficiencia fotosintética se

afecta la capacidad de acumular reservas de

almidón en los tejidos de almacenamiento de

arándanos.

La conductancia estomática (gs) aumentó con el

aumento de la radiación hasta una irradiancia de

aproximadamente 600 µmol/m/s, después de lo

cual no se observó ningún aumento adicional .

Chandler

Darrow

Brigitta blue
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Años de cosecha

El clima afecta la cantidad, calidad y sanidad de las 

plantas de arándano a través de los años



El clima afecta la fenología del cultivo

En condiciones de 

alta humedad 

relativa, 

temperatura y 

radiación, las 

plantas 

(variedades) se 

tornan mas 

vegetativas y se 

retrasa la floración 

y el amonio 

potencia el estado 

vegetativo de las 

plantas.



Atributos de calidad del arándano, afectados por el 

clima (factor abiótico)

Firmeza Grados Brix Calibre Fruto deshidratado



Haga clic para agregar el título

El estrés abiótico se refiere a los factores que alteran los 

procesos fisiológicos y metabólicos de las plantas

Estrés hídrico

Estrés nutrimental

Estrés climático

N

P

K
B

S

Estrés postcosecha

Estrés salinoNa+ HCO3
-

Cl-



Haga clic para agregar el título

¿Por qué si 
hago todo bien, 
mi cultivo está 

mal?



Composición química de las plantas de arándano

Agua

CO2

Clorofila

Azúcar

Energía

6 CO2

+ 12 H2O

+ energía

= C6H12O6

+ 6O2

+ 6H2O

El 95% de las 

plantas es C, H y O, 

es decir, H2O y CO2, 

el resto son 

minerales y esto se 

traduce en grados 

Brix, calibres y 

reservas en la 

planta

Si incremento el volúmen de raíces, incremento el contenido de agua en la planta

Si mantengo más tiempo abiertos los estomas, aumento la concentración de CO2 en la planta



Haga clic para agregar el título

¿Cómo mantener más tiempo los estomas abiertos 

bajo  estrés climático?

Estoma abierto

Estoma cerrado



Haga clic para agregar el título

Deshidratación del fruto de arándano



Haga clic para agregar el título

Deshidratación del fruto de arándano

VPD obtenido con los datos 

climáticos en campo
VPD simulado con los mismos datos 

climáticos de campo, solo se 

incrementó la humedad relativa 



Haga clic para agregar el título

Diagnóstico del clima en Piura, Perú (Similar a Los Mochis)

El estrés climático (DPV > 1.5 kPa) ocurre desde las 11 am hasta las 17 pm



Haga clic para agregar el título

Medición de la conductancia estomática en arándano, para 

conocer el nivel de estrés, mediante el uso de un porómetro

portátil (Chepen, 2023)



Haga clic para agregar el título
y = 10.81ln(x) + 30.853

R² = 0.9379
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Relación entre la tasa fotosintética neta y la conductancia 

estomática en hojas de arándano cv. Climax 

(Adaptado de Jiang et al., 2019)



Haga clic para agregar el título

y = 0.156ln(x) - 0.0583
R² = 0.9727
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Relación entre la tasa de transpiración y la conductancia 

estomática en hojas de arándano cv. Climax 

(Adaptado de Jiang et al., 2019)



Haga clic para agregar el título
Temperaturas bajas Radiación alta Radiación baja HR alta HR baja

o altas

Aminoácidos Bloqueador solar Aminoácidos Biocontrol GB

Algas marinas Mg, Mn GB Algas marinas Citocininas

Aminoácidos Citocininas GB+PF

Silicio Acido salicílico

HR- humedad relativa, GB- glicina betaína, PF- polifenoles, Mg-magnesio, Mn-manganeso

Programa de manejo del estrés climático



Haga clic para agregar el título

Combinar diferentes estrategias para resistir, tolerar y evadir el 

estrés climático (Genética, Bioestimulación e Infraestructura)

El Programa de 

Manejo del Estrés 

Climático (PMEC) es 

gratis, se paga con 

las mermas de mala 

calidad del fruto y/o 

la baja 

productividad (caida 

de calibre, etc.)



Muchas gracias

por su tiempo

“Quien teme preguntar…

tiene miedo de aprender”

Dr. Prometeo Sánchez García

Investigador del Colpos

promet@colpos.mx

+ 52 55 28 83 04 87
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Cubillos-Salamanca et al., 2019

Trips de las flores 
Frankliniella occidentalis

¿Qué tan importante es 
FO en hojas en 
comparación con SD ?

https://site.caes.uga.edu/blueberry/2021/02/monitoring-and-
management-of-flower-thrips-in-blueberries/

Gary Payne
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Biología de F. occidentalis

Jerry A. Payne

Ciclo en 2 o 3 semanas, pero  7 a 13 días a 26 a 29 ºC

Las hembras viven hasta 45 días. Ponen de 150 a 300 

huevos.

Biobee Biological Systems S. kara

http://www.ipmimages.org/browse/autimages.cfm?aut=383
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Relación de la plaga con el desarrollo floral

Aguilar et al., 2019

Jennifer Aguilar

Requiere un enfoque de Manejo Integrado



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 Heinz-Castro et al., 2012. 

Hospederos
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Fluctúa la población

Aguilar et al.,  2020

La mayor población en el estrato superior
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Muestreo

Control biológico

Actualmente una amplia oferta:
• Chrysopa sp. y Chrysoperla sp.

• Orious sp. 

• Amblyseius swirskii

• Neoseiulus cucumeris

Microbial

¿Integración y 

compatibilidad de 

componentes?

https://panama.inaturalist.org/
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Tratamientos

Efecto de tratamientos a 7 días después de la aplicación

Trat. Ingrediente
activo

Dosis/ha, 
PC

1 Bifentrina 500 mL

2 Spinosad 200 mL

3 Bifentrina + 
Spinosad

250 + 100 
mL

4 Sales 
potásicas

1.5 %

5 Aceite de 
neem

1.5 L/ha

6 Nim + ajo 600 mL/ha

7 Metarhizium 2.5 L

8 Jabón 2 kg/ha

9 _________ _________
__

10 Acetamiprid 50 mL

Problemas de resistencia a Bifentrina, malation, spinosad

Herramientas químicas (ejemplo)

Importante definir una estrategia 

de rotación.– IRAC
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F. occidentalis- Spinosad
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F. occidentalis- Malation
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Esquemas de aplicación de insecticidas para 
el manejo de F. occidentalis

*Marcas para EE. UU.; no todos autorizados para arándano Cloyd, 2009

2   a    6 tripos por racimo floral, inicio de problema  (Ash Sial)

Considerar momento de apliación 
Integración con otras 

herramientas bioracionales
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Hospedantes:

Frijol, banano, maiz, cítricos, litchi, 

algodón, durazno, mango, melón, 

cebolla, rosal, soya, fresa, tabaco, tomate, 

kiwi, vid, berengena, manzanas y mas…

>225 especies

Arthurs et al. 2013. 

El trips del chile, Scirtothrips dorsalis

72 familas de plantas
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.49065
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Presencia de especies críticas en Estados unidos

Kumar et al. 2023
Se considera que S. dorsalis se compone al menos de 9 especies cripticas

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.49065
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Daños en hojas y frutos

Primeros daños observados entre 205-2016 en Jal. y Baja California
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Betancourt
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¿Cuál es la, o las especies crípticas 

que tenemos en México?

Primer reporte formal en México:

Ortiz et al. 2020

Identificación molecular
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Información necesaria para manejo integrado

• Fenología del cultivo 

• Biología y ecología (Hospederos alternos, Estacionalidad, 

Distribución espacial, comportamiento etc.)

• Influencia de la temperatura

• Enemigos naturales (control biológico natural)

• Semioquímicos

• Historial de manejo (bitácoras), grupos toxicológicos.

• ¿Qué prácticas culturales reducen densidad?

• Eficacia de herramientas

• …
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Ciclo

• 1 Instar: 0.37 a 0.39

• 2 Instar: 0.68 a 0.71 

• Pupa 0.78 a 0.80 mm

• Adultos: 1.2 mm

• Huevos: 0.075 mm

Josep Anton Jaques 
Miret

2-7 dias

8-10 d

2.6 a 3.3 d
2.8 d

15 d

Huevo a Adulto:
17- 20 d

Ciclo puede variar de acuerdo al 

hospedero y  temperatura

• Longevidad se reduce con la temperatrura: de 44.7. 
(13 C) a  10 d ( 33 C)

• 53 huevos por hembra (21 C)  a 14 huevos (33 C).  
Kang et al. 2014



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 

Estados de desarrollo de S. dorsalis en el cultivo de 

arándano en el rancho Paredones en Jalisco, México. A. 

Huevo. B. Larva I. C. Larva II. D. Pre-pupa. E. Pupa. y F. 

Adulto.

Avila-Ruiz, 2021.

https://repositorio.chapingo.edu.mx/items/25de7087-1e60-4dc0-
88ad-7dc4a6a451f0
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Especies de plantas en el 
entorno de un rancho en  Cd. 
Guzmán, Jal.

Exploraciones entre el 2019-2020
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M. parviflora Oxalis

R. comunis
Avila – Ruiz et al. 2021
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Patrones de agregación de
Scirtothrips dorsalis en 

arándano

Avila-Ruiz et al. 2021
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Distribución estacional en brotes 

Sayula, Jal, agosto-a mayo 2021-2022

Distribución en trampas amarillas

Mejía- Mandujano et al.,  2023
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Trampas amarillas

Resultaron más efectivas que las azules (Chu et 

al., 2006); colores verdes con efecto.

Reemplazar entre cada 7 y 10 d.

Insecticidas: clorfenapyr (Sunfire), imidacloprid

(drench) y foliar; imidacloprid al suelo  y Spinetoram 

foliar. (Seal et al., 2006).

Sales potásicas. 
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1.

Integración de tecnologías para el manejo

2. Control biológico por conservación o aumento: 
¿Cómo? ¿Qué decisiones tomar? Depredadores, 
entomopatógenos.

3. Biorracional: ¿Cómo, cuándo, cuánto protege?
¿Cómo se integra con otras herramientas?

4. Herramientas químicas: aspectos a 
considerar.
5. Esquema de manejo biorracional y 
manejo del la biodiversidad.

Neryl (S)-2-methylbutanoate (Kirk et al., 2021)

Marcas comerciales: ThripLine; Lurem-TR

Eficacia???
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Componente biológicoOpciones biológicas y 
bioracionales

A. swirskii; Orious sp.

• Biológicos,
• Depredadores
• Productos biracionales
• Entomopatógenos: hongos, 

nematodos
Neoseiulus cucumeris:  
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Insecticidas evaluados en chile Jalapeño.  Kumar et al. 2017
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Apliacación foliar

Kumar et al. 2017
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Aplicación en drench Kumar et al. 2017
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Efecto de Mycoinsecticidas

Kumar et al. 2017
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Efecto de insecticidas en
S. dorsalis en arándano- Florida

Panthi et al. 2020
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Tendencia en la 

mortalidad de 

Scirtothrips dorsalis a 

seis insecticidas de uso 

común en el rancho 

Paredones, Jalisco, 

México 

Ávila-Ruiz et al., 2021

Pruebas rápidas para determinar el efecto de insecticidas en campo
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Secuencias de aplicaciones

A A B B C C A A D D

B B A A C C D D B B

C C D D B B A A C C

D D C C A A B B D D

Diseño de estrategias de manejo secuenciales

Ingredientes:

A, B, C, D, E

Alternado o en bloques?

¿Cómo definir estrategias de rotación de ingredientes activos’



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 

Comprender 
la biología de 

la plaga

Detección y 
monitoreo 
temprano

Hospederos 
alternos: plantas 

en bordes e 
interior. 

Opciones 
químicas

Opciones 
biológicas y 

bioracionales

Feromonas de 
agregación

Comprender la 
fenología del 

cultivo: 
floración

¿Plantas 
funcionales?

Importante definir 
estrategias de Manejo 
Integrado que incorporen 
los diferentres elementos
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Enfermedades de importancia y su 

manejo integrado
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Tizón por Alternaria spp.
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A

B

C D E 

Neopestalotiopsis sp. y Alternaria sp.
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A B C

D E F

Síntomas y daños en tallos y yemas

de arándano. A-C) tallos afectados;

D-E) conidios de Alternaria sp.; F)

Conidios de Neopestalotiopsis sp.
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Daños: Defoliación severa

Opciones de  Manejo 
Integrado.

Condiciones mas favorables
28 C y 16 a 48 h de humedad.
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Fungicidas quimicos 
Ferrer-Martínez., 2022

Efecto in vitro de fungicidas
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The American Phytopathological Society

Pudrición de corona y raiz por P. cinnamomi

http://www.apsnet.org/
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Desarrollo de síntomas y Manejo Integrado

Akıllı et al. 2012

https://www.researchgate.net/profile/S-Akilli?utm_content=businessCard&utm_source=publicationDetail&rgutm_meta1=AC%3A5690723
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Síntomas causados por  F. commune

Hou et al. 2023. Plant Disease
Varios reportes de: Fusarium oxysporum, F. proliferatum

Marchitez por Fusarium spp.
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Fusarium sp.
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Muerte 
regresiva y 

tizón de tallos 
del arándano
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• Tizón de tallo, Lasiodiplodia spp. Neofusicoccum spp. Neopestalotiopsis 

rosae, Neopestalotiopsis spp.
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Lasiodiplodia sp.

Puede esta asociado con Neopestalotiopsis spp.
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Tizón de cañas por N. 
parvum

L. pseudotheobromae

Pestalotiopsis clavispora, N. rosae

P. miscrospora



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 

Molecular Plant Pathology, Volume: 18, Issue: 4, Pages: 477-488, First published: 28 September 2016, DOI: (10.1111/mpp.12495) 

Marsberg et al. 2016.Mol. Plant Pathol

Aspectos epidemiológicos

• Altas temperaturas 20 a 27 C
• Hr>70%
• Eventos de lluvia
• Esporas dispersadas por viento 

y salpique.
• Saprófito
• Infección por heridas 

(preferente)-Posible por 
aberturas naturales

• Síntomas en 4 a 6 semanas.
• Transmisión por equipo y 

herramientas.



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 

El estrés abiótico tiene 
una gran influencia en la 
patogenicidad.

Fernández et al. 2023: Plants



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 
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Efecto del sellado y 
aspersión con 
diferentes fungicidas en 
dos hongos de  madera.

Herrejón y Rebollar-Alviter



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 

Recomendaciones generales 
(hongos de la madera)

• Aplicación de biostimulantes 
(manejo del estrés Abiótico)

• Manejo del Microbioma
• Aplicaciones de Silicio
• Promoción del sistema inmune
• Variedades tolerantes
• Fungicidas
• …

Liu et al. 2022



Dr. Angel Rebollar Alviter Universidad Autónoma Chapingo-2023 

¡GRACIAS!

rebollaralvitet@gmail.com

Cel: 4438476213

mailto:rebollaralvitet@gmail.com




Alternativas varietales en 
arándanos para México:

Luis Llanos

Ventas y Apoyo técnico- Jalisco 
y Nayarit



Agenda

➢ Historia

➢ Opciones de genética

➢ Traits que se evalúan actualmente

➢ Procesos para evaluar selecciones avanzadas



Arándanos de bajo y cero requerimiento de frío

Florida

Georgia

Car. Norte

Car. Sur

Mississippi

California

Oregón

Australia

México

España

Perú



Producción en zonas cálidas

México 

11,400 Ha 

Perú

19,500 Ha 

China

71,000 Ha

Estados Unidos

47,000 Ha

Chile

17,100 Ha

Marruecos

4,400Ha

España

5,000 Ha

Sudáfrica

3,200 Ha 

Total mundial: 
Superficie total: 235,408 Ha /Sup. zona bajo y cero: 74,600 Ha (31.7%)

Producción mundial fresco: 1,201,640 TM / PZByC (64% de prod. fresco) Own Data / IBO / BC Blueberry Counsil / Ministerio de Agricultura, Pesca y 

Alimentación (España) / ProArándanos /  Ukrainian Berries Assoc. / South 

African Berry Producers Assoc. / Canada Agriculture Statistics,/ NASS USDA. 



Primeros arándanos en México

2023 Datos propios. https://www.agroorganico.info/municipio-de-puebla-es-

lider-en-produccion-de-arandano-organico/. SAB

Puebla

Zacatlán de las Manzanas

Aprox. 1988
Rabbit Eye

Michoacán 

Los Reyes y Salvador Escalante

Aprox. 2004
Legacy, SharpBlue, SouthMoon, Star, Misty

y Biloxi

Colima

Coquimatlán

Aprox. 2006
Biloxi, Ventura, Sophia establecimiento de 

semilleros de donde salieron AtlasBlue, 

BiancaBlue, JupiterBlue

https://www.agroorganico.info/municipio-de-puebla-es-lider-en-produccion-de-arandano-organico/
https://www.agroorganico.info/municipio-de-puebla-es-lider-en-produccion-de-arandano-organico/


Primeros arándanos en México

Qué se evaluaba en los primeros años:

➢ Sobrevivencia

➢ Adaptación a zonas cálidas

➢ Qué produjeran fruto

Metodología para evaluar:

➢ Productores pioneros (valientes)

➢ Muy pocos sitios y ambientes

➢ Evaluación a “ojo” y no con datos



Etapa de expansión

La variedad Biloxi, es la que más 
destaco y con la que se inició la 

expansión de la industria. Michoacán
se consolido primero, luego Jalisco y 
posteriormente los demás estados. 

Vivero Fall Creek Tala, primero en México, y primero en tener programa 

de Breeding para variedades de cero requerimiento de frío

Otros viveros en México:

➢ Marpa – Michoacán

➢ Black Venture – Michoacán

➢ Biotech (Toluquilla) – Jalisco

➢ Dole – Jalisco

➢ Roberto Vargas - Jalisco

➢ Hortifruit – Guanajuato

➢ Planasa – Guanajuato



Variedades protegidas

2023 Datos propios

     

   

     

   

  

   

                                        

                     

2018

     

   

     

   

  

   

                                        

                     

2023

Disponibilidad de variedades en México:

➢ Aprox. 30 variedades disponibles

➢ La mayoría de ellas de programas privados

➢ Más de 12 programas de desarrollo genético, de 

diferentes países



Evaluación de selecciones avanzadas 

Breeding: 6 a 8 años

4-5 sitios de mejoramiento 

Investigación aplicada: 1 a 2 años

8-12 sitios de Row Trial Fase 1

Pre-comercial: 1 a 2 años

Más de 25 sitios de Row Trial fase 2 y 

Preview Plants



Traits a evaluar 

Calidad  de fruta:

➢ Firmeza

➢ Crispy / Crunchy

➢ Vida de anaquel

➢ Bloom

➢ Sabor

➢ Experiencia de consumo 

Agronomía:

➢ Productiva

➢ Tamaño de fruta

➢ Rusticidad 

➢ Vigor

➢ Adaptable a dif. ambientes

➢ “Amigable al productor”

Sanidad:

➢ Tolerante a enfermedades 

(hongos, bacterias, virus, 

fitoplasmas, etc.)

➢ Mayor defensividad para 

plagas (Insectos 

chupadores / raspadores 

principalmente)



Row Trial Fase 1 (Investigación Aplicada)

Selecciones avanzadas en etapa 5

Objetivos:

➢ Exponer a un número mayor de ambientes y manejos 

➢ Evaluar intensivamente y minuciosamente esta etapa

➢ Pruebas comerciales de nutrición, podas y otras pruebas 

especiales 



Row Trial Fase 2 (Investigación Aplicada / Comercial)

Selecciones avanzadas en etapa 5.5

Objetivos:

➢ Exponer al mayor número de ambientes y manejos posibles 

➢ Evaluar intensivamente, interacción con evaluación del productor

➢ Avanzar o rechazar la variedad para uso comercial de FCMX



Programa de plantas previas de Fall Creek

Para variedades comerciales.

➢ Solo se paga el costo de la planta

➢ No se paga la membresía de entrada a Collection

➢ No se paga la regalía por hectárea/año

➢ Firma de contrato
Variedades bajo este programa:

Todas la variedades comerciales, excepto Sekoya

6 variedades

Combinadas están en más 

de 160 sitios



Producción de arándano en México (est. 2023)

Datos relevantes:
Convencional: 10,032 Ha (88%) / Orgánico: 1,368 Ha (12%)

Bajo estructura: 8,778 Ha (77%) / Cielo abierto – Malla sombra: 2,622 (23%)

Sustrato: 8,930 Ha (78%) / Suelo: 2,470 Ha (22%) 2023 Datos propios / SIACON / Aneberries

Principales zonas productoras

Zonas en declive

Zonas productoras en desarrollo

Berries en México

Cultivo No. Ha %

Fresa 19,300 34.0

Zarzamora 14,500 24.8

Frambuesa 13,350 22.8

Arándano 11,400 19.5

Total 58,550 100%

Superficie de arándanos (Ha)

Estado Ha %

Jalisco 4,915 43.1

Sinaloa 2,440 21.4

Michoacán 1,830 16.1

Guanajuato 970 8.5

Baja California 565 5.0

Puebla 270 2.4

Nayarit 200 1.8

Querétaro 60 0.5

Baja California Sur 35 0.2

Edo. México 30 0.2

Colima 25 0.2

Sonora 25 0.2

San Luis Potosí 25 0.2

Chihuahua 10 0.1

Total 11,400 100%



Opciones varietales de FCMX

Variedades Plantas Apoyo



Mapa del clima México según el sistema Köppen-García



Mapa del clima Sinaloa según el sistema Köppen-

García



Mapa del clima Jalisco según el 

sistema Köppen-García



Proveedor de planta



Proveedor de planta

Multiplicación de vanguardia

➢ Cultivo de tejidos (In-Vitro)

➢ Escaneo (Clean Stock)

➢ Laboratorios certificados

➢ Variedad verdadera (True to type)  

Multiplicación

➢ Esquejes, estolones, etc. 

➢ Procesos de multiplicación poco cuidados

➢ Laboratorios sin certificación  

Mejor 

productividad

Menor 

productividad



Proveedor de planta

Propagación / Producción

➢ Técnica de propagación de vanguardia

➢ Procesos estrictos

➢ Sanidad e inocuidad

➢ Tiempos de residencia en los diferentes formatos

➢ Estándares y certificaciones

➢ Experiencia (“expertise”)







Estrategias de 
fertirriego

César Andrés Vázquez Vázquez

Agrónomo Netafim México



• Raíz superficial ( hasta 40 cm), fibrosa, sin pelos absorbentes. 

La raíz del arándano

Sensible a : 

- pH alcalino (requiere pH 5) 

- Alta salinidad ( requiere bajo sodio, 

cloruro, boro y CE).

Revisar analisis de agua : Na,Cl < 2 meq/L, 

B< 0.3 ppm, CE< 0.7 dS/m, HCO3<3 meq/L

- Exceso de agua o falta de O2- 

puede ser prejudicial al cultivo

Requiere de un fertirriego 
preciso !



• La fertirrigación es una técnica que permite 
la aplicación simultanea de agua y 
fertilizantes a través del sistema de riego. 

• Por lo tanto se trata de aprovechar los 
sistemas de Riegos Localizados para aplicar 
los nutrientes necesarios a las plantas en 
cada etapa vegetativa.

Que es fertiriego

Ing. Agrónomo Cesar A Vazquez
eMail: cesar.vazquez@netafim.com



Dos actividades ligadas 

✓ La fertilización afecta la disponibilidad de agua para 

la planta. 

✓ Aplicación incorrecta (exagerada o concentrada) 

saliniza el suelo y dificulta la toma de agua por la 

planta.

Fertilización Riego

Ing. Agrónomo Cesar A Vazquez
eMail: cesar.vazquez@netafim.com

✓ Los nutrientes se transportan hacia el follaje por 

medio del flujo de la transpiración.

✓ Baja transpiración causada por un manejo 

deficiente  de riego y estrés hídrico resulta en 

un bajo transporte de nutrientes.



¿Que factores influyen para producir?

PLANTA
LABORES 

CULTURALES

CLIMA

RIEGO

PLAGAS Y 

ENFERMEDADES

SUELO/ 

SUSTRATO

FERTILIZACION



Sustratos orgánicos
(no inertes)

(CIC 70-100 meq/100gr)

 

Tipos de sustrato

perlita tezontle

Peat most

Fibra de coco

perlita tezontle

Lana de roca

Sustratos Inorgánicos 
inertes (CIC 2-3 meq/100 gr)

perlita
tezontle



Características físicas – contenido de agua y de aire

10-40% 
Aire

40-50% 
Sólidos

15-45%
Agua

Solamente el 40-50% del volumen del sustrato son partículas sólidas.

Los poros grandes se drenan rápido y aumentan la capacidad de aireación del sustrato. 

Los poros pequeños retienen el agua y contribuyen a la capacidad de retención de agua del sustrato.



Características físicas 
contenido de agua y aire - prueba de campo

Usa un sustrato seco de un volumen conocido en un contenedor sin agujeros de drenaje.

% Porosidad : agrega agua medida al sustrato hasta saturarlo y ver agua libre en la superficie.

Divide este volumen de agua entre el volumen del sustrato y multiplica por 100.

Fibra de coco gruesa : 70-80 %

% de Aireación: Una vez que el sustrato esté saturado, abre los agujeros de drenaje 

y drénalo a un recipiente. Mide el volumen de agua que se haya drenado.

Divide este volumen de agua entre el volumen del sustrato y multiplica por 100.  

Fibra de coco gruesa : 40-45 %

% de Retención de agua : 

(volumen de agua para saturación – volumen de agua drenada) / volumen del sustrato x 100 

Fibra de coco gruesa : 30-35 %

* Se cambian a lo largo del tiempo
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Para dar mayor aireación al sustrato, usa contenedor alto 

y angosto. 

Para dar mayor retención de agua a un sustrato, usa un 

      contenedor bajo y ancho.

La influencia de la configuración del contenedor 
sobre la retención de agua y la aireación del 

sustrato.



• Usa un flujo bajo y extiende cada 
pulso a un mínimo de 2 minutos

Flujo de agua en el sustrato

2 
l/h

4 
l/h

Movimiento capilar de abajo

hacia arriba acumula sales 

en lugar de lavarlos

Movimiento lento de agua 

desde arriba hacia abajo  

logra un excelente 

lavado.



Que debemos hacer?



Bajo volumen ( 25-30 l/pl contra 120-150 l/pl

en suelo) - cambios rápidos

Distribución de agua

Salinización del sustrato ( Control de CE)

Control de pH

Control de temperatura en la zona radicular

Sanidad de la raíz



Elige la combinación adecuada entre el tipo de 
sustrato, el contenedor y el tiempo de uso.

Si vas a usar el mismo sustrato durante 

muchos años y quieres mantener buena 

aeración, asegúrate de elegir un sustrato 

poroso.

Si usas contenedores poco

profundos, asegúrate de elegir un

sustrato  poroso.



• La gravedad es más fuerte que la adhesión

( depende del caudal del gotero y la textura del sustrato)

- A mayor caudal, mayor es el flujo vertical

- A mayor tamaño de poros, mayor es el flujo vertical.

• Las raíces solo existen y prosperan en ambientes        
húmedos y no salinos.

No hay agua - no hay raíces

Hay salinidad - no hay raíces

Distribución del agua

Gravedad

Adhesión
Capilaridad

Gravedad
Adhesión
Capilaridad



Que es mejor : 2, 4 u 8 puntos de agua por maceta?



Extiende el agua por la 
superficie lo más ancho posible

Usa multiples salidas de agua



Opciones de goteros



•     16012 ( 16 mm de diámetro, 1.2 mm espesor)

•      Gotero de 1.0 – 1.6 l/h @ 15 cm - 35,45,55

•      2 mangueras por surco, 4 goteros por maceta/bolsa

•      * En ORGANICO goteros 1.6-2.3 l/h 

Uniwhite Skip



• Tubo ciego blanco/negro 16012, 16 mm de 
diámetro, 1.2 mm de espesor

• 4 tubines  blanco/negro de 25 cm c/u

• 4 estacas gotero flecha 2.3 l/h

PCJ CNL

• 4.0  l/h con salida cilíndrica

• Distribuidor de 4 salidas



8 puntos de agua por maceta-NetBow



Riego por pulsos.

Los pulsos proveen:

Frescura en el sustrato 

- menor tasa de respiración = mayor reserva de azúcares en la raíz.

- mayor contenido de O2

Alta disponibilidad de agua y baja CE cerca de la raíz. 

Buena oxigenación del agua que ocurre cuando el 

agua esta en movimiento y viene en contacto con el aire.

18° C - máximo O2- 9.1 mg/l

30° C - máximo O2- 7.1 mg/l



Tiempo de pulso : l/pulso  / l/h del gotero x 60 min 

Ej : 0.2 l/pulso / 4 l/h x 60 min = 3 minutos/pulso

*     Normalmente 3-5 minutos 

Volumen del pulso 

Para definir el volumen del pulso usa : 

ltr sustrato/planta x % agua disponible x 5 %  agotamiento

Ej : 27 litros x 15 % x 5% = 0.2 l/pulso/planta

* Agua fácilmente disponible o agua en succión de 10-50 cm (1-5 cbar)

15-25%  V/V depende del sustrato.

Riego por pulsos



Riego por pulsos

El número de pulsos depende del sustrato, de su edad, del ritmo de la transpiración y del efecto 

que queremos generar en la planta (vegetativa/generativa).

Asegúrate que el sustrato empiece a drenar y que la CE baje antes de entrar al pico de calor.

Mantén el drenaje durante todo el día.

El porcentaje de drenaje depende de la CE del agua de drenaje.  30-40 % al medio día.

Es recomendado mantener volúmenes fijos de riego e intervalos variables.



• El agua de riego contiene sales

• Los fertilizantes son sales

• Alta concentración de sales puede dañar las 
plantas por toxicidad o por alta presión osmótica 
que limite la toma de agua por la planta.

• Riegos demasiado cortos podrían no ser 
suficientes para empujar las sales fuera de la 
zona radicular.

Prevenir la salinización del sustrato



1) Se recomienda la medición diaria de los niveles 
de Conductividad Eléctrica (CE)  (gotero y 
drenaje).

2) ΔEC de 0.5 -1.0 dS/m entre el drenaje y el agua 
de riego indica un proceso balanceado. Un delta 
más alto indica desbalanceo. 

3) Usa una medición de volumen de drenaje como 
apoyo para el riego.

Monitorea tu drenaje

El drenaje es una herramienta, no un objetivo.

El drenaje está ahí para asegurarse que no se 

acumulen sales en el sustrato y dañen tus plantas. 



Que opciones hay para tener una homogeneidad 

en mi riego



Goteros para el cultivo en Hidroponía 

Siempre Goteros Auto compensados y Anti drenantes

Por qué Auto Compensados ?

Para asegurar que todas las plantas reciban la misma cantidad de agua y de fertilizante y con 
esto maximizar el rendimiento.   

Por que Anti Drenantes?

Para evitar el drenado de agua en las partes bajas cuando termina el riego.

El drenado de agua en las partes bajas causa des uniformidad en el desarrollo de las plantas y 
muerte de plantas por  enfermedades radiculares. 

Para dejar el sistema lleno de agua.  Esto asegura que cuando se abre la válvula, todos los 
goteros empiecen a gotear al mismo tiempo y permite regar en pulsos cortos de 2-3 minutos. 



No auto compensado Auto compensado



Para regar en pulsos hay que evitar el drenado y el 
llenado del sistema. 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 5 10 15 20 25

Tiempo(min)

FLUJO VS TIEMPO 
SISTEMA SIN ANTI DRENANTE  

Flow(m^3/h)

Llenado:
Q alto
P baja
Riego no
uniforme
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• ¿Qué significa CNL?

• CNL – Compensated Non Leakage

Autocompensado y Antidrenante

• Gotero con CNL tiene un mecanismo 
Antidrenante (Parecido a una válvula 
check).

• Cuando la válvula de riego se cierra, la 
presión en la manguera se disminuye.

• Cuando la presión llega por debajo de la 
presión de cierre del CNL, el CNL cierra el 
paso de agua, los goteros dejan de gotear 
y las  mangueras permanecen llenas de 
agua y listas para el siguiente ciclo.

• En esta forma se evita el drenado y se 
minimiza el tiempo de llenado lo cual lo 
hace ideal para el riego por pulsos.

¿Cómo funciona?



P
C

J
 

H
C

N
L

P
C

J
  

L
C

N
L

Los goteros CNL se pueden identificar por los anillos alrededor de la entrada dentada.



Cuando el diferencial de la altura a lo largo de la manguera excede los 1.4 m, la manguera se 
drenará parcialmente al final del riego. 

El siguiente ejemplo muestra un diferencial de altura de 2.8 m a lo largo de la manguera:

Drenado de las mangueras de goteo al final del riego
UNIRAM CNL

Pendinte 2%

*UniWhite CNL

2.8 m

0 m

1.4 m



• Combinar la instalación de 
Goteros CNL y válvulas 
DNL previenen el drenado 
cuando tenemos una 
presión mayor que la 
presión de cierre del 
gotero.

Standard DNL DNL  para goteo enterrado

(con tapa )

Válvulas DNL 



Pendiente 2%

1.4 m

0 m
1.4 m

0 m

Drenado de la manguera al final del riego UNIRAM CNL + DNL
(Para resolver el problema anterior)



Equipos de inyección de fertilizante - sustrato

Netajet



Requerimientos de un sistema de inyección 

de fertilizante para arándanos

5 tanques de fertilizante.

Elegir un volumen de tanques que asegure no mas de una preparación por día.

Tasa de inyección de 3-5 l/m3 de cada tanque. La CE de la solución nutritiva para arándano

es baja : 1.0-1.5 dS/m así que normalmente una tasa de 3 l/m3 es suficiente.

Ciclo de control el mas corto posible.

Pre acidificación en el reservorio ( con acido sulfúrico o sulfuroso-quemador) si el nivel de  

los bicarbonatos en el agua es mayor a 3 meq/l.

Control preciso del pH y de CE en pulsos cortos de 2-5 minutos.

Alarmas

Historial



37

GRACIAS

• César Vázquez

• Agronomo Netafim Mexico

• Cesar.vazquez@Netafim.com

• 554-356-3226

mailto:Cesar.vazquez@Netafim.com


Control y monitoreo

César Andrés Vázquez Vázquez
Agrónomo Netafim

OCTUBRE 2023



Caracteristicas del Agua



Agua- Molécula Bi polar

• Las moléculas de agua se unen 

entre si = Cohesión.

Importante para transpiración,

evaporación y capilaridad.  

• Disuelve y envuelve iones de ambas cargas, 

cationes (+)y aniones(-). 

Importante para aplicación de fertilizante y

movimiento de nutrientes dentro de la planta.  



• Se adhiere a las partículas de suelo  

(Adhesión)

Importante para la reserva de agua en el suelo.

Agua- Molécula Bi polar



Importante para : 

❖ El alto grado de Cohesión molecular, 

combinado con la adhesión a la 

superficie de otras estructuras (debida a 

su polaridad), permite que el agua 

pueda ascender a lo largo de conductos 

estrechos.

❖ Esta propiedad llamada capilaridad 

resulta fundamental para el ascenso de 

la savia bruta por los tubos del xilema en 

los vegetales.

Capilaridad



Fenómenos de capilaridad

Gutación - La gutación es un proceso que ocurre 
dentro de la planta durante el cual el agua de los 
bordes de la hojas es expulsado al exterior a través 
de unos poros especiales (hidátodos) como 
consecuencia de alta presión en la raíz. Importante 
para iniciar el día con buena turgencia, pero indica 
de un suelo muy húmedo.

Subida capilar en el suelo 

La subida capilar del agua permite 
tener la manguera subterránea y aun 
así tener húmeda la capa superficial 
del suelo.



El agua siempre fluye de más 

húmedo a menos húmedo.

suelo

Expansión de agua de macro a micro poros.

Aire



Bulbo húmedo según tipo de suelo

* Adhesión e infiltración

Cuanto mas pequeñas son las partículas del 

suelo, mas alta es su superficie específica y 

mayor la reactividad del suelo (Adhesión)



❖Uso de sensores para determinar 
cuándo y cuánto regar en suelo



¿Cómo podemos saber la hora sin ver el 

reloj?

¿Cómo podemos saber como está 

nuestro corazón sin ir a un cardiólogo?



¿Por qué está en duda la necesidad del 

Monitoreo de humedad para regar bien? 



• El sistema de monitoreo rNet permite monitorear y 
visualizar en forma continua el estado de humedad en 
el suelo con la finalidad de determinar con mayor 
precisión:

¿Cuánto 

regar? 
¿Cuándo 

regar?



Sistema de Monitoreo en tiempo real

✓ Hasta 150 rSense

✓ Hasta 3 km



MEDIDOR DE FLUJO DE 
AGUA

Medidor de flujo

DELTA T – SM 150T

Sensor de humedad para suelo 
y/o sustrato

ESTACIÓN METEOROLÓGICA  
INALÁMBRICA

Estación meteorológica todo en 
uno, cuenta con: radiación, 
humedad, temperatura, velocidad 
del viento y pluviómetros

IRROMETER

Tensión de agua en el suelo

SONDA NETACAP VARIOS 
PERFILES

Sensor multinivel de humedad y 
temperatura en el suelo

Sensores  
DANFOSS – SENSOR DE 
PRESIÓN

Sensor de presión para línea de 
riego

Proporcionan información continua 
sobre el estrés hídrico y el crecimiento 
en los árboles, plantas y ramas 
pequeñas.

DENDÓMETRO (Tronco / Tallo)



Estación Meteorológica



rLink rSense

Sensor & medidor



Que estrategias de riego puedo tener?



Punto de
marchitez 
Permanente

Capacidad
de campo

Agua no disponible

Agua disponible

saturación

Conceptos básicos de riego

Punto
saturacion

Porcentaje 

permitido

de agotamiento

20-50%



Analisis de suelo



Contenido de humedad

Densidad 

aparente                   - X
=

Agua

Disponible 

% V/V

10.0 - X = A.D 

%V/V

3.3 1.55 10.4 %

P.M.P

% p

C.C

% p



Fibra de coco - sucede también en suelo

A
ir

ea
ci

ó
n

porosidad

Retención de agua



“capacidad de campo”

Capacidad de 
campo 59.2%



5.6

5.9

4.3

5.0

Suma = 20.8 mm

✓ Suma de E.T desde el ultimo riego x Kc del cultivo = mm a regar 

✓ Si se riega por tiempo :  mm a regar / capacidad de riego del equipo en mm = horas a regar  

✓ Si se riega por volumen : mm a regar x 10 = m3/ha a regar

✓ Revisar que el volumen de riego no excede el volumen de agotamiento permitido ( 20-50% 
Agua disponible) .

Estrategias de riego para suelo



6.35+6.05 = 12.4 mm
12.4 X KC 0.75 = 9.3 mm
9.3 mm /3.125  = 2.98 h de riego

5.6

5.9

6.35

6.05

5.9+5.6 = 11.5 mm
11.5 X KC 0.75 = 8.6 mm
8.6 /3.125= 2.75 h de riego

Intervalo fijo y volumen de riego variable

Tensiómetro arriba del limite 
Aumentar volumen

Tensiómetro debajo del limite  
Reducir volumen



Agua disponible

Volumen de riego fijo

Volumen fijo 
Ej. 10.4 mm A.D x 40% 

agotamiento =4.2 mm

Según % agotamiento Intervalo variable 
según sensor o ET (volumen/ETc)

Agua no disponible

saturación



ACCION

Usa menos agua por riego
y aumenta el intervalo
TOTAL DE AGUA- MENOS

ACCION

Usa mas agua por riego
y reduce el intervalo
TOTAL DE AGUA- MAS

AMBOS

HUMEDOS 

AMBOS 

SECOS

Ajuste según sensor



Ajuste según sensor

ACCION

Usa menos agua por riego
y reduce el intervalo
TOTAL DE AGUA- SIN CAMBIO

ACCION

Usa más agua por riego
y aumenta el intervalo
TOTAL DE AGUA- SIN CAMBIO

SECO

SECOHUMEDO

HUMEDO



riego

Riego optimo

Riego de más

Riego de menos

Capacidad de campo

Punto de relleno

Sensor

a 20 cm

Sensor

a 40 cm

20-50% A.D

Ajuste según sensor



Capacidad 
de campo

Riego

% Agotamiento
del Agua disponible
20-50% 

Saturación

Regar 
antes



Monitoreo en cultivo en sustrato



Inicio de 
consumo

final de 
consumo

Aumento por 
movimiento 

capilar



No está relacionado a 
los cambios de clima

Estrategia de riego/Tiempo



07:00 12:00 16:00

L
it
e
ro

35%

Riego

Drenaje



RADIACIÓN / TRANSPIRACIÓN

Piranómetro Netafim 300-2800 nm

Piranómetro estación 
meteorológica 
400-1100 nm



• El piranómetro mide intensidad 
solar en  W/m2 

• El controlador convierte la 
intensidad a radiación 
acumulada en Joules/cm2

Unidades de medicion

Intensidad solar Radiación acumulada

• W=Joules/seg

• Para convertir W/m2 a Joules/cm2

W/m2 x seg del periodo/ 10,000

Ej.  ¿Cuántos Joules/cm2 se acumulan en 1 hora con una intensidad de  800 W/m2?

800 W/m2 x 3600 seg / 10,000 = 288 Joules/cm2  



07:00 13:00 16:00

L
it
ro

Jo
u
le
s/
cm
²

35%

Riego

Drenaje

Radiación 
acumulada

Por 

tiempo

08:00 10:00

Riego según radiación acumulada

Estrategia de riego/radiacion

200 joules 150 joules 170 joules



Riego por radiación con ajuste manual según 

sensores de humedad volumétrica ,Delta T.

+

Estrategias de riego/radiación + sensores



Déficit  de 
agua, bajar 
Rad sum



¿Que esperamos?



Riego por radiación con ajuste 

manual según la grafica de la 

bandeja/bascula  DRAIN 

VISION

+

Estrategias de riego / paskal



Estrategia de riego/DMS

Riego por radiación acumulada (Rad Sum) con ajuste automático

del limite según el % de drenaje registrado por el DMS..

+



Se establecen limites de Rad Sum por cada periodo.

Ej. 300 joules/cm2 a partir de las 8:10.

Se establece una tabla de

Influencia entre el % de drenaje 

y el ajuste del limite de Rad Sum.     



Con un drenaje mayor al deseado (31.4 

%) , el controlador cambió el limite para 

regar de 300 Joules/cm a 304

alargar el intervalo entre riegos y bajar el 

drenaje al deseado de 30%.
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GRACIAS

• César Vázquez

• Agronomo Netafim Mexico

• Cesar.vazquez@Netafim.com

• 554-356-3226

mailto:Cesar.vazquez@Netafim.com


Tendencias del 
Mercado Nacional y 
Global de las Berries 







Factores de importancia 
para el crecimiento de las 

Berries en el mercado 
nacional y global.



Disponibilidad 
de fruta 



Alimentos naturales y saludables 



Versatilidad en la elaboración de 
alimentos 



Mercados Emergentes para 
las Berries  



Estos países tienen en común que tienen enormes
poblaciones, son ricos en recursos naturales y sus
economías tienen un enorme potencial de crecimiento.

En conjunto, tienen el 42 % de la población mundial y el
23 % de la producción total mundial de bienes y servicios.

Los cuatro mercados emergentes más
importantes: Brasil, Rusia, India, China y
Sudáfrica.



Histórico de la Superficie Nacional de Berries 



Superficie de Berries en México

*Fuente: Servicio de 
Información Agrícola y 
Pesquera (SIAP) / Aneberries



Situación actual en los 
Arándanos azules

Los
Blueberries
representan el
15% de las
exportaciones
de berries
mexicanas. **

Y son el cultivo que ha
mostrado mayor
crecimiento (20%) durante
los últimos años

Este crecimiento ha
repercutido
socialmente de manera
muy importante para el
país. Trayendo consigo
distintas implicaciones
sociales y retos para el
sector.

*Cálculos del Grupo Consultor de Mercados
Agrícolas, con base en información del
Banco de México (BdeM)
***SIAVI



Datos relevantes:
Convencional: 10,032 Ha (88%) / Orgánico: 1,368 Ha (12%)

Bajo estructura: 8,778 Ha (77%) / Cielo abierto – Malla 
sombra: 2,622 (23%)

Sustrato: 8,930 Ha (78%) / Suelo: 2,470 Ha (22%)

2023 Datos propios (Fallcreek) / SIACON / Aneberries

Principales zonas productoras

Zonas en declive

Zonas productoras en desarrollo

Berries en México

Cultivo No. Ha %

Fresa 19,300 34.0

Zarzamora 14,500 24.8

Frambuesa 13,350 22.8

Arándano 11,400 19.5

Total 58,550 100%

Superficie de arándanos (Ha)

Estado Ha %

Jalisco 4,915 43.1

Sinaloa 2,440 21.4

Michoacán 1,830 16.1

Guanajuato 970 8.5

Baja California 565 5.0

Puebla 270 2.4

Nayarit 200 1.8

Querétaro 60 0.5

Baja California Sur 35 0.2

Edo. México 30 0.2

Colima 25 0.2

Sonora 25 0.2

San Luis Potosí 25 0.2

Chihuahua 10 0.1

Total 11,400 100%

Zonas productoras en México (est. 2023)

Superficie 
Protegida

Superficie 
Orgánica Superficie Nuevas 

Variedades

Superficie 
Sustrato

12% 10%

77%

78%



      
      

      
      

      

      

      

       

      

      

      

      

      

      

      

       

                                

 

      

      

      

      

       

       

 
 
 
 
  
 
 
 

                                      

                             

        

Datos propios (Fallcreek) / SIACON / SE DataMexico / Agronometrics

Producción de Arándanos en México (TM)



Curva de Producción en México

Abril hospeda el pico de
producción/exportación
para México presentando
los mayores volúmenes de
la temporada, este
aumento de inicia durante
el invierno y mostrando su
punto más alto durante las
ultimas semanas de abril y
las primeras de mayo
donde podemos observar
la caída del volumen hacia
el final de dicho mes.

2023 Envíos reales a la semana 11 / Fuente USDA / Aneberries



Orgánicos / Responsabilidad
• La producción orgánica ha tomado gran

relevancia a nivel global.

• Actualmente un 12% de la superficie (1,368
ha) sembrada de blueberries en el país
corresponde a cultivos orgánicos.

• Y cerca de 10,900 toneladas de blueberries
orgánicos han sido exportados durante la
actual temporada

El crecimiento en la superficie lleva de
la mano la generación de más
empleos:

91,200 empleos 
formales son generados en 
el sector

45% mujeres 
colaboran en el sector y 
contribuyendo a la 
equidad de genero



Producción / exportación

En 2022 México
produjo mas de

80,000
toneladas de
blueberries

Exportando cerca del 96% (77,210 ton)
de la producción a 39 destinos de

exportación.

Destacando importantes mercados en
desarrollo como:

Japón Hong Kong Emiratos Árabes

Colocando a México
como el 6°
exportador a nivel
mundial

Actualmente como sector estamos
concentrados en desarrollar el mercado
nacional e incentivar el consumo local

Producción / Exportación



Campaña para fomentar el consumo Nacional

Formar al consumidor a través de distintos 
materiales:

• Recetas.

• Propiedades nutrimentales

• Aportaciones a la salud

• Orgullo nacional
• Generación de Empleos.
• Consciencia Ambiental.
• Producto mexicano triunfando en 

México y el mundo

Trabajo desde el año 2020

Redes Sociales

A 
través 

de:



Sitio Web



Influencers

Patrocinio y
Fomento
Deportivo

Activaciones / 
degustaciones en ferias



Promoción 
Internacional



Distribución de las exportaciones

*Fuente: Sistema de 
Información Arancelaria Vía 
Internet (SIAVI)

Volumen Exportado
Temporada 22/23

562,102 tons

Norteamerica (98%)
471,500 ton

USA  470,383
Canadá  1,129

Asia (1%)
4,496 ton

Japón 1,378 
Arabia Saudita 785
Emiratos Árabes Unidos 665Europa (0.86%)

3,245 ton

Países Bajos 890
Italia 837 
Reino Unido 541

Sudamérica/Oceanía 
(0.14%) 653 ton



Apertura 
de 

Mercado

Interés en exportar 
/ importar

Solicitud de gestión 
ante DGSV-

Senasica

Dirección de control de 
gestión de exportaciones 

e importaciones.

Notificación al punto de 
contacto del país donde se 

pretende realizar la 
importación / exportación.

Solicitar al punto de 
contacto el expediente 
técnico del producto a 
exportar / importar.

La información técnica es 
recopilada y enviada al ONPF 

del país de destino.

¿La información enviada es 
suficiente?

Se solicita a la ONPF del país exportador, 
información adicional sobre el cultivo y plagas  

del mismo.

Se recopila información 
adicional y se agrega al 

expediente técnico.

Se realiza un análisis de riesgo de plagas.

El país importador propone.

Plan de trabajo y/o 
protocolo.

Requisitos fitosanitarios 
para la exportación o 

importación.

¿Existen requisitos 
fitosanitarios para la 

exportación / 
importación ?

No

No

Si

Si

¿Es Aceptado?

Fase de consulta por 
la ONPF .

Si

No

Se realizan negociaciones bilaterales para 
llegar a un acuerdo.

El punto de contacto del país a 
importar hace la publicación oficial.



Malasia
30-jun-2015

Corea del Sur
21-ene-2021

Colombia
29-ene-2021

Tailandia
06-ene-2021

India
06-ene-2021

Estados Unidos 
de América

13-nov-2020

Marruecos
Oct - 2018

Nueva Zelanda

Oct - 2018

Indonesia
06-oct-2022

Filipinas
21-oct-2022

Vietnam
21-oct-2022

Italia
28-jun-2022

Aperturas de nuevos 
mercados 

Exportación:
• Frutos
• Material propagativo

Importación:
• Material Propagativo







Gracias

Contacto Redes Sociales

@aneberriesmx
San Juan Bosco 4299
Lomas de Guadalupe

Zapopan, Jalisco, México
Código Postal: 45038

Teléfono: +53 (33) 38133643



Con FIRA ¡Sí es posible!

Financiamiento y 
Programas para Proyectos 
en Cultivo de Arándano

03 de octubre de 2023.



Contenido

1. Modelo de Negocio de FIRA.

2. Productos Financieros / Actividades Elegibles.

3.

4.

Financiamiento a Proyectos de Arándano.

Esquemas de Operación y Programas Especiales.



FIRA se crea en 1954 por la SHCP, es parte de la banca de desarrollo, con una gestión vinculada al
Banco de México.

FONDO

Fondo de Garantía y Fomento para la 
Agricultura, Ganadería y Avicultura

FEFA

Fondo Especial para 
Financiamientos Agropecuarios

FEGA

Fondo Especial de Asistencia Técnica y 
Garantía para Créditos Agropecuarios

FOPESCA

Fondo de Garantía y Fomento para 
las Actividades Pesqueras

Apoya las actividades relacionadas con el sector agroalimentario
así como cualquier otra actividad productiva en el medio rural.

Se conforma por cuatro fideicomisos. 



Nuestro modelo de negocio incluye una amplia red de Intermediarios Financieros, que son el canal
para hacer llegar el financiamiento a productores y empresas del sector agroalimentario y el medio rural.

Actualmente, FIRA opera directamente con 110 Intermediarios Financieros, de los cuales 25 son 
Bancos y 85 Intermedios Financieros No Bancarios (IFNB). En Sinaloa 34 (16 IFB y 18 IFNB)

2 Organismos Financieros Internacionales.

FONDEO - GARANTÍAS

INTERMEDIARIOS FINANCIEROS

NO BANCARIOSBANCARIOS

FINANCIAMIENTO

ESTRATEGIA DE SOSTENIBIIDADProductores y empresas con actividades productivas 
del sector agroalimentario y en el medio rural.

PROGRAMAS

✓Organización de 
productores.

✓Inclusión 
financiera y 
productiva.

✓Integración a la 
red de valor.

SOPORTE 
TÉCNICO

Sinergias de 
colaboración con:

✓ OFI2.

✓ Dependencias 
de Gobierno.

✓ Sector privado.



FIRA conduce sus actividades para un desarrollo equitativo, incluyente y sustentable, a través de su
Programa Institucional 2020 – 2024, el cual está alineado al Plan Nacional de Desarrollo y a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible de la ONU

PLAN NACIONAL 
DE DESARROLLO

Política y 
Gobierno

Política 
Social

Economía

PROGRAMA SECTORIAL

PRONAFIDE PROGRAMA INSTITUCIONAL

OBJETIVOS PRIORITARIOS

OP1. Fomentar la inclusión 

financiera y abatir las barreras de 

acceso a servicios financieros de las y 

los productores con énfasis en los de 

menor escala.

OP2. Promover el incremento en la 

productividad y eficiencia en 

todos los eslabones de las cadenas de 

valor del campo.

OP3. Contribuir al desarrollo 

de un sector agropecuario, forestal y 

pesquero responsable y 

sostenible.



FIRA cuenta con amplia cobertura, su capital humano y la red de prestadores especializados apoyan la
estructuración de proyectos en las diferentes regiones del país.

D.R. Noroeste
Hermosillo, Sonora.

D.R. Norte
San Pedro Garza García, N.L.

D.R. Sureste
Mérida, Yucatán.

D.R. Sur
Puebla, Puebla.

D.R. Occidente
Zapopan, Jalisco.

126 oficinas 1108 Empleados

1,008
Prestadores de 

Servicios 
Especializados

932 Personas físicas
Asesores técnicos
Consultores

72 Personas morales
Despachos
Certificadoras
Instituciones de capacitación

1 Oficina Central
Morelia, Mich. 1

Oficina de 
representación 
CDMX

5
Direcciones 
Regionales 31

Oficinas 
Estatales 88 Agencias 5 CDT’s 

Direcciones Regionales



En los Centros de Desarrollo Tecnológico de FIRA (CDT’s) se practican sistemas de producción sostenible,
los resultados se transfieren a los productores y se promueve el extensionismo de productor a productor.

Producción sostenible de 

granos

Agricultura de alto valor

Eficiencia de agua y fertilizante

Ganadería y agricultura extensiva

Buenas practicas pecuarias 

Ganadería y 

agricultura extensiva

Manejo silvopastoril

Micropropagación

Limpieza sanitaria de plantas

665 Hectáreas de campo 
experimental

12  Cadenas agrícolas

2 Especies pecuarias

Eficiencia 
del agua

Menor uso de 
energéticos

Mayor productivdad Eficiencia de insumos

Extensionismo Validación Demostración Capacitación
Principales 
funciones

1 Unidades productivas

 
1. Identificar Productor Innovador (PI) y 

tradicionales (PT)

2. Documentar modelo de negocio

3. Transferir conocimiento del PI al PT.

2 Extensionismo
de productor a productor



Saldo total de cartera 241,172 millones de pesos1

2 millones 272 mil 635 productores y empresas2

Crédito total impulsado por Dirección Regional y personas acreditadas en 2022.

$ 49,614 millones* (21.7%)

189,010 acreditados (8.3%)

Occidente

Noroeste

Sur

Norte

Sureste

$ 40,372 millones* (17.3%)

1,140,416 acreditados (50.2%)

$ 82,441 millones* (33.7%)

384,439 acreditados (16.9%)

$ 47,921 millones* (18.9%)

223,196 acreditados (9.8%)

$ 19,541 millones* (8.4%)

335,574 acreditados (%)

NACIONAL

1 El saldo total de cartera 2022 incluye saldos de las bursatilizaciones de 3 IFNB.
2 Cifra preliminar de acreditados, los IF tienen hasta 90 días para el registro de acreditados finales.
* El desglose por Regional no incluye saldo de bursatilizaciones.

Cartera PYME por sector económico.
millones de pesos y porcentaje

En 2022, se acreditaron 2,269,995 personas físicas y morales3.

81.5% 
son mujeres

20% 
nuevos acreditados

51%

25%

24%

Primario

$40,996 millones

Terciario

$19,034 millones

Secundario

$20,065 millones

$80,095 
millones de pesos

Fuente: FIRA, con información a enero 2023.
3 Saldo de cartera de los estratos E1 a E4, incluye saldo de

fondeo, garantía sin fondeo y garantías pagadas.



FIRA apoya los proyectos de las empresas en toda la red de valor

PRIMARIA

AGROINDUSTRIA

COMERCIALIZACIÓN
PRODUCCIÓN Y 

PROVEEDURÍA DE BIENES 

DE CAPITAL, INSUMOS Y 

SERVICIOS

FINANCIAMIENTO RURAL

1

2

3 4

5

Otros sectores productivos 



Tipos de financiamientos, M.N y dólares, tasa variable o tasa fija

Crédito de Corto Plazo

Avío y/o para Capital de Trabajo

Prendario

Reporto

Factoraje Financiero

Quirografario

Liquidez

Contingente de Pago Oportuno

Crédito de Largo Plazo

Crédito Refaccionario y para inversiones fijas 

Arrendamiento financiero y puro

Préstamo directo a IFNB para su equipamiento

Lineamientos para operaciones destinadas a

mejorar las condiciones crediticias y sesión de

cartera

Financiamiento de hasta :

• El 90% del proyecto en pequeños productores, 

aportación  del 10%

• El 80% para productores medianos y grandes, 

aportación del 20%.



Hasta 180 días por disposición,

prorrogables por otros 180 días.

Hasta 180 días por disposición,

prorrogables por otros 180 días.

Hasta 180 días por disposición,

prorrogables por otros 180 días.

Hasta 2 años por disposición (excepto

comercialización respaldada con CD´s

hasta 180 días y PROFERTIL a 1 año).

C de T Permanente hasta 5 años.

Hasta 15 años con 3

de gracia, proyectos de

larga maduración 20

años.

45 días, renovable hasta un plazo

máximo de 180 días.

PQ

Reportos

Factoraje

Prendarios

Avío y/o capital de 
trabajo

Arrendamiento 

(Financiero y puro)

Refaccionario

Los créditos se otorgan a plazos adecuados, de acuerdo al flujo de efectivo de
las empresas



Impulsar el crecimiento y desarrollo de la horto-fruticultura en la región, mediante esquemas
financieros competitivos, adecuados a los diferentes tipos y necesidades de inversión que se
presentan en esta actividad, y programas tecnológicos y de apoyo.

Algunos conceptos de inversión financiables: Adquisición de tierra, cesión derechos de agua,

establecimiento perennes, invernaderos, modernización pozos, arrendamiento parcelas, capital

trabajo, vivienda para trabajadores, entre otros.

Impulsar la reconversión de cultivos es un reto

MANGO*
ARANDANO-

MACETA *
ESPARRAGO * NARANJA * DATIL *

UTILIDAD 

$/HA/AÑO/M3 AGUA
1.76 63.56 1.13 5.36 12.33

GARBANZO-SIN. 0.90 2.0 70.6 1.3 6.0 13.7

GARBANZO-SON. 0.75 2.3 84.3 1.5 7.1 16.3

MAIZ-SIN. 2.53 0.7 25.1 0.4 2.1 4.9

MAIZ-SON 1.57 1.1 40.6 0.7 3.4 7.9

TRIGO-SON 0.16 10.7 387.3 6.9 32.7 75.1

VIDA UTIL Años 20 10 10 20 20

INVERSION INICIAL $/Ha 113,642 2,922,367 544,172 242,279 502,441

AÑOS SIN PRODUCCIÓN Años 3 1 1 3 4

Riego: Goteo * y Microaspersión *

R
ie

go
: G
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• Crédito refaccionario para el establecimiento de nuevas plantaciones, 
sistemas de riego y obras complementarias (reservorio, almacén, 
comedor, acceso a energía, cerco periférico, etc.)

• Capital de trabajo para el mantenimiento de plantaciones.

• Refaccionario / Arrendamiento para máquinas cosechadoras

• Refaccionario para construcción y equipamiento de empaque

• Refaccionario para agroindustria (valor agregado)

Nota: Todos los proyectos deberán contar con contrato de 
comercialización con empresas exportadoras especializadas en 
berries

Principales conceptos de inversión proyectos de Arándano



A la fecha el saldo de financiamiento de proyectos de Arándano es de $3,923 millones, representa
una TMCA 51.2% en 10 años.

Fuente: FIRA

61 80 178 
442 

1,067 

2,172 

2,650 

3,015 

3,749 
3,902 3,933 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Saldo de cartera proyectos de Arándanos          2013-2022
(Millones de pesos)

Actividad

100 PRIMARIA 3,565           91%

200 INDUSTRIALIZACION -               0%

300 COMERCIALIZACION 367              9%

400 SERVICIOS -               0%

Clase Crédito

1  Avio. 965 25%

2  Refaccionario. 2,968 75%

3  Prendario. 0 0%

Moneda

001 PESO, MONEDA NACIONAL 1,744 44%

DOLARES VALUADOS 2,189 56%

14 JALISCO 1,572.7 40.0%

11 GUANAJUATO 1,324.7 33.7%

16 MICHOACAN 645.3 16.4%

25 SINALOA 251.3 6.4%

15 MEXICO 48.6 1.2%

2 BAJA CALIFORNIA NTE 22.1 0.6%

3 BAJA CALIFORNIA SUR 20.2 0.5%

5 CHIAPAS 12.5 0.3%

27 TABASCO 11.4 0.3%

13 HIDALGO 10.0 0.3%

8 COLIMA 5.2 0.1%

26 SONORA 4.5 0.1%

24 SAN LUIS POTOSI 2.1 0.1%

21 PUEBLA 1.3 0.0%

22 QUERETARO 1.0 0.0%

Entidad 3,932.6 100.0%El 93% del saldo de cartera corresponda a Bancos (12)  y 7% a 
IFNBs



FONAGA
Fondo Nacional de  Garantías

Modalidades y Compomentes

MODALIDAD B
PRODUCTIVIDAD Y 

SOSTENIBILIDAD

<=250 mil UDI

Garantías para Incrementar la 
Productividad y Sostenibilidad

Garantías para Proyectos que 
Contribuyen a Mitigar la 

Volatilidad de Precios

MODALIDAD A
INCLUSION FINANCIERA

<= 160 mil UDI

Programa de Financiamiento a la 
Agricultura Familiar

Productores de la Población 
Prioritaria

Coberturas para administración 
de riesgos de precios.

MODALIDAD C

GARANTÍAS ESPECIALES

PROFERTIL

Programa de Financiamiento para 
Cultivos Perennes y Proyectos con 

Periodo de Larga Maduración.

Garantías Líquidas para la 
Comercialización de Frijol.

FONAGA ProBienestar



Principios Generales Se contempla un sistema de recuperación de capital e intereses, con base en un Fondo de
Reservas para Pago de Intereses (FRPI) para apoyar al productor en sus compromisos crediticios en
la etapa preproductiva1/ y garantía FONAGA para cubrir los créditos.

1/ Etapa preproductiva: Tiempo durante el cual el proyecto financiado no genera el flujo de
efectivo suficiente para pagar sus costos financieros, además de sus costos de operación.

Sujetos de Crédito: PF o PM dedicadas a las actividades agropecuarias, forestales y pesqueras u otras actividades
económicas elegibles en el medio rural, con proyectos de financiamiento para cultivos perennes.

Créditos y conceptos Créditos para inversión fija para plantaciones de cultivos perennes (pueden consultarse en:
www.fira.gob.mx)

Aportación Acreditado: De acuerdo a norma. La aportación se aplicará de acuerdo al calendario de inversión.

Fondo de Reserva para 
el pago de intereses 
(FRPI)

Para cada crédito, se creará una provisión de recursos para el pago de intereses durante la vigencia
de la etapa preproductiva del proyecto de acuerdo al plan de amortizaciones, calculando los
importes de dicha provisión con una tasa de interés equivalente a 4 puntos porcentuales (pp).

FONAGA Se reservará por cada intermediario financiero hasta el 20% del crédito dispuesto en el primer

ejercicio. Posteriormente para los años subsecuentes se realizará la aportación a la reserva, por

el incremento de saldos de los financiamientos adicionales, hasta por el 20%

Programa de Financiamiento para Cultivos Perennes y Proyectos con Periodo de Larga 

Maduración

http://www.fira.gob.mx/


Sistema de 
Recuperación 
del Crédito

Pagos de capital: podrán programarse y realizarse en las fechas y montos que requiera el proyecto de
inversión conforme al estudio de evaluación técnica – financiera.

Financiamiento de intereses: Los intereses generados en cada período de cobro (mensual, semestral,
anual o irregular) serán financiados de manera automática, conforme a lo siguiente:
• Los correspondientes a 4 pp serán cubiertos al IF con recursos del FRPI. Si los intereses cubiertos con

el FRPI son mayores al margen de intermediación, el excedente será aplicado como pago a los
intereses devengados.

• FIRA otorgará al IF financiamientos adicionales para que se refinancie al acreditado el resto de los
intereses no cubiertos por el FRPI.

Recuperación de los financiamientos de intereses:
• Los intereses financiados serán cubiertos por el acreditado de manera proporcional al plan de pagos,

conforme lo establezca el estudio de evaluación técnica financiera y la capacidad de pago del
proyecto.

• Los recursos utilizados para cubrir el costo financiero provenientes del FRPI, serán cubiertos por el
acreditado a valor nominal, a partir de que el proyecto estabilice sus ingresos de acuerdo al estudio de
evaluación técnico-financiero.

• En caso de incumplimiento, lo que se pagó con el FRPI, no se considera pagado por el acreditado y
formará parte del proceso de recuperación del IF.

Programa de Financiamiento para Cultivos Perennes y Proyectos con Periodo de Larga 

Maduración



Programa de Financiamiento para Cultivos Perennes y Proyectos con Periodo de Larga 

Maduración

# Concepto 
Periodo pre-
productivo 

mínimo (Años) 

Periodo pre-
productivo 

máximo (Años) 

1 

Limón 
2 3 

Variedad Eureka 1/ 

Limón 
2 3 

Variedad Lisboa 1/ 

2 Limón mexicano 3 4 

3 Limón persa 4 5 

4 Naranja 2/ 4 4 

5 Dátil 6 7 

6 Nogal 8 10 

7 Agave 7 8 

8 Agave variedad angustifolia haw 4 6 

9 Hule 7 8 

10 Cacao 3 4 

11 Aguacate 3 5 

12 Mango 3 5 

13 Plátano 1 2 

14 Arándano 2 2 

15 Zarzamora 2 2 

16 Frambuesa 2 2 

 

# Concepto 
Periodo pre-

productivo mínimo 
(Años) 

Periodo pre-
productivo máximo 

(Años) 

17 Manzana 2/ 4 5 

18 Higo 5 6 

19 Olivo 3/ 5 7 

20 Almendra 8 10 

21 Durazno 4 5 

22 Vid (Mesa) 3 4 

23 Vid (Vino) 4 5 

24 Papaya 2 3 

25 Ciruela 3 5 

26 Chabacano 5 6 

27 Café 4/ 4 5 

28 Palma de aceite (africana) 3 5 

29 Guayaba 4 5 

30 Macadamia 3 5 

31 Espárrago 1.5 2 

32 Bambú 5 5 

33 Granada (Punica Granatum L) 3 4 

34 Palma de Coco Variedad típica 8 10 

35 Palma de Coco Porte bajo o enano 4 5 

36 Palma de Coco Genotipos híbridos 5 7 

37 
Infraestructura, construcciones e instalaciones 
agropecuarias, forestales, pesqueras y acuícolas, 
así como la producción de insumos. 5/ 

1 3 

38 Otros 6/ Casuístico 

 



Garantías de Apoyo a las Compras Consolidadas de Insumos (FONAGA PROFERTIL)

Facilitar la compra consolidada y anticipada de:

✓ Todos los tipos de Fertilizantes.

✓ Semillas certificadas o calificadas por entidades acreditadas por AGRICULTURA

✓ Otros insumos: Herbicidas, Insecticidas y fungicidas.

Propósito:

Que los productores dispongan de estos insumos en forma oportuna, a costos competitivos y bajo un esquema
de administración de riesgo.

Acreditados elegibles:

✓ Personas físicas o morales del sector agrícola, con montos de crédito de hasta 250,000 UDIS por
acreditado final1

✓ Organizaciones de productores (Empresas Parafinancieras, Entidades Financieras) que otorguen créditos
de avío a productores primarios.

✓ Comercializadoras y distribuidoras de insumos agrícolas

1 El monto de crédito se determinará considerando los saldos o monto de participación en operaciones vigentes al momento del trámite de la

disposición, ministraciones programadas pendientes de otorgar, así como la operación que pretenda disponer el acreditado final.

Garantías de Apoyo a las Compras Consolidadas de Insumos (m.n. y dólares)



20% sobre el saldo respectivo del capital del crédito hasta su vencimiento

final, hasta por 30 millones de UDIS y un plazo de hasta 14 años.

Cuando existan recuperaciones de crédito, se liberarán los recursos

reservados de la Garantía para ese financiamiento, manteniendo el 20% de

cobertura sobre el saldo del Capital

FONAGUA

Garantía

Bonificación en TI

Hasta 200 Puntos Base para los primeros 10 millones de UDIS

Plazo de hasta 7 años

Al pago de los Intereses se bonifican los puntos correspondientes

De presentarse prepagos parciales o totales, el monto de la bonificación se

ajustará al periodo efectivo y saldo del financiamiento.

FONAGUA
Fondo de Garantías para Uso Eficiente del Agua



Objetivo:

Otorgar apoyos directos a productores primarios para la compra de biofertilizantes

a fin de contribuir en el incremento de la productividad y eficiencia de sus empresas.

Personas físicas o morales

✓ Productores de los estratos de microempresa, empresa familiar y pequeña

empresa1

▪ Apoyo de hasta el 80% del costo de adquisición en la primer solicitud y apoyos

decrecientes en solicitudes subsecuentes

✓ Productores estrato mediana empresa2

▪ Apoyo hasta del 30% del costo de adquisición hasta por 5 solicitudes subsecuentes.

✓ Realizan actividades en el sector agrícola

✓ El apoyo no está sujeto a otorgamiento de créditos.

Población Objetivo

1 Productores con requerimiento de crédito de hasta 160,000 UDIS por acreditado final ($1.216,000).
2 Productores con requerimiento de crédito de hasta 4 millones de UDIS por acreditado final ($30.4 millones de pesos).

Apoyo directo para la Compra de Biofertilizantes



Conceptos elegibles

Biofertilizantes, nutrientes vegetales y mejoradores de suelos, con certificación de

COFEPRIS o de otras entidades reconocidas por la autoridad mexicana, según los

siguientes grupos funcionales

✓ Inoculantes

Insumo de nutrición vegetal elaborado con base en microorganismos que favorece el aprovechamiento

de los nutrimentos en asociación con la planta o su rizósfera.

✓ Reguladores de crecimiento tipo 1 (Fitohormonas)

Reguladores de crecimiento a base de sustancias que se encuentran en forma natural en los tejidos de

las plantas, ya sea que se obtengan por extracción, fermentación, síntesis u otros métodos.

✓ Fertilizantes orgánicos

Insumo de nutrición vegetal que aporta nutrientes para las plantas, los cuales contienen carbono de

origen animal y/o vegetal.

✓ Mejoradores de suelo orgánicos

Insumos de nutrición vegetal elaborados con base en productos orgánicos o microorganismos, que

modifican favorablemente las condiciones físicas, químicas o biológicas del suelo para mejor desarrollo

de las plantas.

Apoyo directo para la Compra de Biofertilizantes



Modalidad Monto Máximo 1 Monto Máximo Anual Temporalidad1/

Biofertilizantes

*

Productores hasta pequeña empresa 2

✓ Hasta 100,000 UDIS ($760,000) por

organización y/o empresa de productores, sin

rebasar 10,000 UDIS ($76,000) por productor

individual.

✓ Una Organización o Empresa de Productores

puede presentar varias solicitudes de hasta

100,000 UDIS siempre que los beneficiarios

en cada solicitud sean diferentes.

✓ Hasta por 10,000 UDIS ($76,000) por

productor individual

Hasta por 5 

solicitudes con 

periodos máximos de 

un año, autorizadas 

en el ejercicio 2023.

Solicitudes % de Apoyo

1ª 80%

2ª 80%

3ª 70%

4ª 60%

5ª 50%

Productores hasta mediana empresa 3

Hasta 30% del costo de adquisición

Montos máximos y temporalidad

*Los apoyos se podrán tramitar a iniciativa de FIRA.

1 Para los casos que no cuenten con antecedentes crediticios, su estratificación será determinada por la oficina FIRA          

en donde se opere el apoyo tomando en cuenta principalmente la superficie del cultivo.

2 Productores con requerimiento de crédito de hasta 160,000 UDIS por acreditado final ($1,216,000).

3 Productores con requerimiento de crédito de hasta 4 millones de UDIS por acreditado final ($30.4 millones).

Apoyo directo para la compra de Biofertilizantes



Garantía Pro Sostenible sin costo, opcional FEGA al 50%: El precio de FEGA para

cada Intermediario Financiero se determinará con base en la aplicación de la

metodología autorizada por el Comité de Administración de Riesgos de FIRA.

Si los conceptos elegibles corresponden al menos al 51% de la inversión, se otorga

cobertura a todo el crédito. De ser menor el porcentaje, sólo se cubre el monto de

los conceptos elegibles (55 conceptos elegibles).PROSOSTENIBLE

Garantía

Bonificación en TI

Hasta 100 Puntos Base de acuerdo a lo siguiente:

1. Para los estratos Microempresa, Empresa Familiar, Pequeña Empresa y

Mediana Empresa, serán elegibles proyectos con uno o más de los conceptos

de inversión elegibles (CIE)*. Con necesidades de crédito de hasta 4 millones

de UDIS.

2. Para el estrato Empresa Grande, serán elegibles proyectos de alguno de los

siguientes tipos de acreditados finales hasta por los primeros 4 millones de

UDIS.
Este programa está 

financiado por el Fondo 

de Inversión para 

América Latina de la 

Unión Europea

Programa de Apoyo a Proyectos Sostenibles

Productores con requerimiento de crédito de hasta 4 millones 

de UDIS por acreditado final ($30.4).



Programa de Apoyo a Proyectos Sostenibles

Créditos para actividades productivas

1. Agricultura ambientalmente sostenible (incluye forestal, biodiversidad, pesca, 
ganadería y turismo sustentable)

2. Uso eficiente del agua

3. Eficiencia energética

4. Energías renovables

55 Conceptos de Inversión Elegibles, conforme al listado de “Conceptos de Inversión 
Elegibles (CIE)” disponible en: https://www.fira.gob.mx/Nd/prosostenible.jsp

https://www.fira.gob.mx/Nd/prosostenible.jsp


Programa de Apoyo a Proyectos Sostenibles

Condiciones y características del 
apoyo

1. El incentivo financiero y la reserva de garantía se

calcula y provisiona al momento del registro del

crédito en los sistemas de FIRA y aplica para toda

la vida del crédito.

2. Se creará una reserva mutual de garantía por

intermediario y por tipo de crédito (avío /

refaccionario)

3. FIRA depositará directamente la bonificación de

tasa de interés al Acreditado en la cuenta

bancaria que indique para este fin.

4. El apoyo financiero estará sujeto a la

disponibilidad de recursos presupuestales

convenidos con la UE-AFD (aproximadamente 300

mil euros en la primera etapa).

5. El apoyo financiero se otorgará anualmente, en la

fecha aniversario del crédito y al vencimiento o

recuperación anticipada del mismo. El apoyo

financiero será proporcional al plazo efectivo del

crédito.

1. Registrarse en la Plataforma digital ProSostenible:

http://prosostenible.org y, según sea el caso, proporcionar la

Información Mínima Requerida del programa (de acuerdo al monto del

incentivo), para obtener la Constancia de Elegibilidad Técnica al

Programa.

2. Si se considera utilizar únicamente el servicio de garantía, no es

necesario el registro en la plataforma digital y deberá capturarse la

operación con la clave especial Q16.

3. Contar con un crédito fondeado con recursos de FIRA y operado con un

intermediario financiero (IF) autorizado para operar directamente con

FIRA..

4. Cumplir con los requisitos del proceso de crédito del IF.

5. Cumplir oportunamente con los pagos del crédito, así como contar con

la opinión positiva del SAT (Art. 32-D del CFF), validada por FIRA a través

de los sistemas informáticos.

6. Para incentivos financieros mayores a $30,000 pesos:

a) Opinión de cumplimiento de obligaciones sobre Seguridad Social

(www.imss.gob.mx/patrones) o en su caso, Declaratoria en Materia de

Seguridad Social.

b) Opinión de cumplimiento de obligaciones ante INFONAVIT

(https://portalmx.infonavit.org.mx) o en su caso, la Constancia de

situación fiscal del INFONAVIT.12

Requisitos para aplicar al Programa

http://prosostenible.org/
http://www.imss.gob.mx/patrones
https://portalmx.infonavit.org.mx/


Programa para el Desarrollo de Proveedores (PDP)



El Programa de Desarrollo de Proveedores es una estrategia de asociatividad entre productores primarios e

industria, que permite fortalecer las competencias de pequeños y medianos productores agropecuarios para

convertirlos en proveedores de mercados de mayor valor del producto que sea de interés.

Con este programa, FIRA fomenta la 

integración de las redes de valor

Se establecen mecanismos de

administración de riesgos que favorecen

a los productores primarios e industria.

Incentiva las relaciones de negocio de

largo plazo a través de la formalización de

contratos.

Se promueve el acceso al financiamiento.

Se implementan tecnologías que permiten

incrementar rendimiento, reducir costos,

y promover prácticas de sostenibilidad.

Pilares 
estructurales 

del PDP

IV.
Formalización

III. Administración 
de riesgos

II. Financiamiento

I. Tecnología

• Empresa funge como
retenedor del pago

• Empresa provee
insumos a proveedores

• Asesoría técnica pagada 
por empresa o productor

• Estructuras técnicas 
dirigidas por consultor 
experto

• Mecanismo para la 
fijación del precio de 
la materia prima

• Se establecen 
esquemas para la 
solución de 
controversias 

• Empresa participa 
con garantías o 
avales

• Supervisión del 
proceso productivo



Mercado 
nacional y de exportación

Industria

Productores y organizaciones de 
productores

Soporte 

Técnico 

Financiamiento

y Garantías

Intermediario 
Financiero (IF)

Capacitación y 
Asistencia Técnica 

1_/

IF/parafinanciera

A través del Programa de Desarrollo de Proveedores se facilita el acceso al crédito y servicios

financieros a pequeños productores y empresas.

Productores

• Mayor productividad de las unidades de

producción (más rendimiento y mejor calidad).

• Acceso a asistencia técnica y crédito.

• Mercado y precio asegurado.

• Ingreso neto del productor (reducción de costos).

Industria

• Establece relaciones de largo plazo con sus

proveedores (contratos)

• Abasto de materia prima de calidad y constante.

• Transfiere nuevas tecnologías, prácticas de

sostenibilidad y promueve certificaciones.

1_/ El Programa considera apoyos de FIRA para el Soporte Técnico, que es posible canalizarlos a través de la Empresas 

Tractora (industria) para el pago parcial del costo de: Consultor Especializado que coordina el Programa  y los Asesores 

Técnicos, para los Asesores Técnicos que brindan asistencia técnica a los productores, del  programa de capacitación 

que se defina.



El desarrollo de proveedores es un modelo asociativo que permite vincular a los productores con los
comercializadores y la agroindustria, a través de contratos de venta que establecen las condiciones y los precios
antes de la cosecha del cultivo/producto.

Servicios complementarios que hacen más eficiente el desempeño de los proveedores con la Empresa Tractora y de la
ET con sus clientes. Entre otros se encuentran gobiernos, despachos, ONG´s, aseguradoras, organizaciones de
productores, instituciones de investigación y universidades.

Complementadores

Los Actores Relevantes del Programa de Desarrollo de Proveedores



Aportación de Gobierno del estado por $193.3 millones, para impulsar financiamientos por $3,286.1 millones para el ciclo OI
2022/2023. Se ha autorizado ampliar la vigencia del Programa para el ciclo OI 2023/2024.

Programa para la Inclusión Financiera de la Población Prioritaria (PROIF), con  Gobierno del estado 
de Sinaloa,  para restablecimiento de la oferta de recursos.

FIRA

Intermediarios 

Financieros

Gob. Estatal

Convenio de 
colaboración

Productores desatendidos
La que determine el aportante

FGPP de al 
menos 12%

5.88% aportante

Fondo de Garantía a 
Primeras Perdidas

6.12% FIRA

Garantía FIRA 
pari passu, del 40% 

o 50%.17x

1. Los gobiernos estatales participantes deberán 
hacer aportaciones por el 5.88% del monto de la 
demanda de crédito [1]; FIRA a su vez 
comprometerá el restante 6.12%. 

2. Adicionalmente, FIRA podrá cubrir riesgos en 
exceso a este 12% con cobertura de hasta el 50% 
de dichos riesgos.

3. Esto significa que los recursos estatales 
aportados serán apalancados al menos 17 veces
de manera que por cada $10 millones aportados 
podrá atenderse una demanda de crédito de al 
menos $170 millones.

4. Para atender necesidades de financiamiento de 
productores que eran clientes de FND.

5. Se ha publicado el Agrocosto de trigo, garbanzo, 
frijol y sorgo. En proceso maíz.

Es muy importante que productores se acerque a realizar el pago de sus créditos del ciclo OI 2022/2023 

(1,594 mdp), para la recalificación de su línea de crédito y ministración del ciclo OI 2023/2024 que está 

por iniciar.



Con FIRA ¡Sí es posible!

¡ Gracias !

Residencia Estatal Sinaloa



Servicios Netafim



Servicios Netafim

Saca el máximo provecho de tu 
sistema Netafim

Acompañamiento

- Planes Preventivos de 
Mantenimiento y Rutinas de Trabajo

- Identificación de refacciones y piezas
- Revisión de aplicaciones hídricas y de 

fertilización
- Calibración y Programación de 

Equipos
- Capacitación

Planea tus metas junto con 
nosotros

Diagnóstico

- Revisión de estatus actual del 
sistema

- Análisis de Capacidad del equipo de 
riego en cambios o crecimientos

- Identificación de refacciones y piezas
- Automatización y Monitoreo
- Predicción de posibles fallas

Tus retos cambian cada día y 
Netafim está ahí para afrontarlos 

contigo

Mantenimiento

- Planes Preventivos de 
Mantenimiento y Rutinas de Trabajo

- Identificación de refacciones y piezas
- Revisión de aplicaciones hídricas y de 

fertilización
- Calibración y Programación de 

Equipos
- Capacitación

- Técnico Establecido Netafim
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