‘ CRECE MAS CON MENOS

ALTOS RENDIMEINTOS
EN CANA DE AZUCAR

ING. EFRAIN BRAMBILA
25/AGOSTO/2021



CRECE MAS CON MENOS
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Agenda Modulo 1

o

o

o

Manejo adecuado de siembra para alta densidad
Manejo de Fertilizacion

Monitoreo de humedad

Agenda Méddulo 2

O

O

Seguimiento de indicadores para alto rendimiento
Conteo de yemas viables

Porcentaje de germinacion

Porcentaje de despoblacion

Determinacidn de tallos molederos
Determinacion de peso por tallo

Estimacion de cosecha




RENDIMIENTO PROMEDIO
POR ESTADO

ESTADO

COLIMA

MORELOS
NAYARIT
OAXACA
PUEBLA

QUINTANA ROO
SAN LUIS POTOSI

TABASCO
TAMAULIPAS

Ing. Efrain Brambila

45.5
79.71 135
80.47

. 1
34.09
102.40
70.39
52.49
I
57.97
60.92
78.44 140
47.00
72.26 145
59.71 145

65.53 155
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SUPERFICIE DE CANA
CON GOTEO EN MEXICO

ESTADO TON/ HA MESES A
COSECHA

Ing. Efrain Brambila
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COLIMA PLANTA
TAMAULIPAS 150 145 RESOCA 12
VERACRUZ 800 140 RESOCA 12
SINALOA RESOCA



;COMO REGAMOS LA CANA
HOY EN MEXICO?
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VOLUMEN DE AGUA REQUERIDO
PARA UNA PRODUCCION 200 TON

1mm = 10m3 =10,000 Its
1,700 mm = 17,000 m3 = 17 millones Its
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Maodulo 1.

:Como lograr altos
rendimientos en cana
de azucar con riego
por goteo?

00060




AUDITORIA DE CAMPO

“' NETAFIM  (roNOGRAMA DE ACTIVIDADES

LOCALIDAD: TAMASOPO. SLP. -REMUZHDD PROGRAMADO NO REALIZADO RETRASO DE ACTI

PROYECTO:OJO CALIENTE ek 0zfek| o2-feb| odre] oberer| oeereb| orrer] o-rr| wereb| do-rer] k| dmorer] tmerer] ik dBrer| te-reb| rrer]  de-red]
m i U = d | m m i U = d | m m i o =

SEHAHADEL ARD 1 2

ACTIVIDADES

VOLTED

SUBSUELD

RASTRA

SURCADO E INYECCIOR DE MAKNGUERA

CORTE OE SEMILLA

SIEEMERA Y PICA

TAPA

APLICACION OE INSECTIWIDA AL SUELD

RIEGO GERMIMACION

HEREICIDA PREEMERGEMTE

HERBICIDAD POST EMERGEMTE

LoD Tom OE TR A
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;COMO SE RIEGA LA CANA POR GOTEO?
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CONFORMACION DE
RAIZ Y TALLO

En términos generales, el cultivo
presenta una profundidad radicular de
40 a 60 cms.

Sin embargo, cuenta con raices de
anclaje de mas de 2m de profundidad.

Las raices que nutren al cultivo las
encontraos en los primeros 30 cms.
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/ COEFICIENTE DE CULTIVO Kc. CALCULO DE RIEGO

FECHA DE SIEMBRA O CORTE 01 ENERO Evaporacion de referencia
FECHA DE COSECHA 30 DE DICIEMBRE

( EtO)
X
Coeficiente de cultivo (Kc)
Ejem:

Et= (6mm)
X
Kc =(1.0)
Lamina de riego

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL  AGO
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VOLUMEN DE AGUA
REQUERIDO POR MES

Enero 80mm
Febrero 100mm
Marzo 120mm
Abril T40mm
Mayo 160mm

Temporada de lluvias
/700 a 1800mm

Ing. Efrain Brambila

Agrénomo Netafim



REQUERIMIENTOS PARA INSTALAR EL
RIEGO POR GOTEO EN CANA E AZUCAR

Definir fecha de siembra.
Plano topografico.
Analisis de agua y suelo.
Correcta preparacion del
terreno:
Subsuelo y Rastra.
“siempre con tiempo”.
Trazo de drenes
Definir caminos adecuados
para maquinaria de cosecha.
Contar con la maquinaria de
surcado e instalacién de
manguera de goteo

hwnN =

© No o

o
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CORRECTA INSTALACION DE MANGUERA ENTERRADA
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CORRECTA INSTALACION DE MANGUERA ENTERRADA
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SIEMBRA A DOBLE HILERA
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FERTIRRIEGO EN
CANA DE AZUCAR

_!
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DEFINICION DE,
FERTIRRIGACION

_La fertirrigacion, como su nombre lo
indica, es la aplicacion de fertilizantes
con el agua de riego:

Fertilizacion + irrigacion
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DEFINICION DE,
FERTIRRIGACION

Definicion

v \/
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/ FERTIRRIGACION

VN
L y
B

i

¢

Suple nutrientes a la planta con
precision a traves de la linea de
goteo directamente al sistema

radical
Linea de goteo
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VENTAJASDE |
LA FERTIRRIGACION

 Incremento de eficiencia:
- Agua de riego
- Fertilizantes

« Aplicacion precisa de
nutrientes de acuerdo a la
demanda del cultivo

« Aplicacion de aguay
fertilizantes solamente a un
volumen determinado del suelo
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VENTAJASDE |
LA FERTIRRIGACION

Dosis frecuentes y balanceadas

e Menor costo de mano de obra

» Posibilidad de empleo de aguas y
suelos de baja calidad

* Reduccion de trafico de
maquinaria agricola

 Facil automatizacion
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/ METODOS DE FERTIRRIEGO

DOSIFICATION
CUANTITATIVA

DOSIFICACION
PROPORCIONAL

FERTILIZANTE

66 60060600

Solucion con Solucién con
Fertilizante varialble Fertilizante constante

Ing. Efrain Brambila “ NETAF'M

Agrénomo Netafim



EQUILIBRIO IONICO

Ing. Efrain Brambila

Balance cationes (+) y aniones (-)

CUADRO 1: Balance de carga hipotetico en funcion
fertilizacion Nitrogenada (Burt, et.al., 1998)

del

FUENTE DE COMPOSICION
NUTRICION
CATIONES ANIONES
NH." 8 NH,"
4 K* 9 H,PO,
1 ca?" 3s0,%>
1 Mg** 1 Cl-
Suma => 16 (+) 16 (-)
NO, 8 NO;~
8 K* 5 H.PO,~
2 ca** 180,
2 mg** 1 Cl
Suma => 16 (+) 16 (-)

tipo
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PH DEL SUELO Y
DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

||

14
Alkaline

Valor optimo de pH: 5 -6
o Maxima disponibilidad de nutrientes
» Valores altos de pH:
o Disponibilidad reducida de nutrientes
» Valores bajos de pH: A A8 BALStS 1028 8T BN

oH
Strongly acidic  Neutral  Strangly alkaline

o Disponibilidad reducida de nutrientes
| o Niveles tdxicos de Al, Mn
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LISTA DE FERTILIZANTES PERMITIDOS
EN FERTIRRIGACION

_ Micronutrientes

—Urea (46 - 0-0) Cloruro de Potasio (0 — 0 - 60) ]

— Nitrato de Amonio (34 — 0 - 0) Nitrato de Potasio (13 -0-46)  +— Fe EDTA (13%)
— Sulfato de Amonio (21 -0-0) Sulfato de Potasio (0 — 0 - 50) +— Fe DTPA (1 2%)
— Nitrato de Calcio (16 — 0 - 0) Tiosulfato de Potasio (0 — 0 — 25) ] Fe EDDHA (6%)
— Nitrato de Magnesio (11 -0-0) MKP (0-52-34) «~— 7n EDTA (1 5%),
— Urea Amonio Nitrato (32 -0-0) Ca EDTA (9.7%)

— Nitrato de Potasio (13 - 0 — 46)
— MAP (12 -61-0)

Fertilizantes solubles de
(B + Cu+ Mn + Mo + Zn)
v

v
MAP MKP Acido Fosférico NPK
(12-61-0)  (0-52-34) (0 64_0) 19-19-19
20-20-20
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SOLUBILIDAD DE FERTILIZANTES

grs. fertilizante/ litro agua temperatura C

Fosfato

Fertilizante 0 5 10 20 25 30
Sulfato de Amonio | 700 | 715 | 730 | 750 | 770 | 780
Urea 680 | 780 | 850 | 1060 | 1200 | 1330
Cloruro de Potasio | 280 | 300 | 310 | 340 | 355 | 370
Sulfato de Potasio | 70 | 80 90 110 | 120 | 130
Nitrato de Potasio | 130 | 170 | 210 | 320 370 | 460
Mono Amonio 227 | 255 | 295 | 674 | 410 | 464
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/ COMPATIBILIDAD

El uso de dos 0 mas tanques permite la separacion de fertilizantes
que interactuan y forman precipitados

. !

Colocar en un tanque el calcio, magnesio y micronutrientes, y en el
otro tanque los fosfatos y sulfatos para un fertirriego seguro y
eficiente

TANQUEB

Ca2*

N K Mg

micronutrientes
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/ DEMANDA DE NUTRIENTES

POR TONELADA DE CANA
¢ 1.14N * 0.009 Fe
¢+ 041P ¢ 0.0038 Cu
¢ 25K ¢ 0.0017 Mn
¢ 0.44 Ca ¢ 0.0024 Zn
* 0.39 Mg * 00051 B
¢ 0538
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PORCENTAJE MENSUAL
DE CRECIMIENTO

/
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CURVAS DE ABSORCION
DE NUTRIENTES

2 230
mmmm Quantidade diaria N = Quantidade diaria P
1.8 = Quantidade didria K Consumo acumulado N
Consumo acumulado P Consumo acumulado K

1.6 180

1.4
a —
X 1.2 130 g
@
B 1 £
o =3
g o
S 0.8 80 §
e (3]

0.6

0.4 30

0.2

0 -20
31-60 61-105 106 - 165 166 - 215 216 - 274
Dias
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/ PROGRAMA DE FERTILIZACION

DEMANDA

FERTILIDAD DEL
SUELO Y ANALISIS
QUIMICO DEL AGUA

VARIEDAD Y
DENSIDAD DE
PLANTAS

Ing. Efrain Brambila
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PRODUCCION

ETAPAS
FENOLOGICAS

FACTORES DE
EFICIENCIA
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CALENDARIO DE
FERTILIZACION

Distribucion de los elementos en %

(Kg Nutrientes/absorbidos por T de Caiia)

N P205 K20
0.7-1.2 0.4-0.38 1.4 -1.8

Ing. Efrain Brambila “ NETAF'M

Agrénomo Netafim



DISTRIBUCION DE ELEMENTOS |
SEGUN LAS CURVAS DE ABSORCION

Distribucion de los elementos en %

Ing. Efrain Brambila
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/ CALENDARIO DE FERTILIZACION

ERMINACION Y ESTABLECIMIENT|  FORMACION DE RETONOS FORMACIOND E TALLO ETAPA DE MADURACION
FERTILIZANTE SEP 0OCT MOV nIc ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGOS | SEP | OCT | TOTAL COSTOS IUNIDDES TOTALES

SULUBLES KgHa| KoMHa KoMHa KoHa | KoHa | KoHa KgHa KgHa | KoMa | Kg/Ha | KoHa | KoHa [KoHa| KoHa| KoMa N P K
UREA 28 28| § 257.60 13
FOSFONITRATO 36 36 72| 5 £12.00 23
AN 2726 1427 EET) 36 100 200 4309| § 2.800.85 138
SULFATQ DE AMONIO G4 100 100 403.64| § 153383 85
AC. FOSFORICO 1243 773 20 20 20 80.16| § 1,79558 71.7552
MAP fifi 0 0 0 0 0 66| & 63300| 726 34.32
CLORURO DE POTASIO BLANCO SOLUBLE 0§ - 0
SULFATO DE POTASIO 10 50 50 1] 170/ % 2397.00 85
SULFATO DE Fe 3 ] ] 1] B 27
SULFATODE Zn 2 4 4 4 4 18

0 0 0 0 0 0
AC. BORICO 0
$  10,089.87 266 112 85
NUTRIENTES N P,0s K0 § MgO Ca0 B Zn Fe
UNIDADES 266 112 85 0 0 6.3 54
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PROGRAMA DE FERTILIZACION : PREDIO TAMAZULA JAL

CICLO PLANTA
RMINACION Y ESTABLECIMIEN| FORMACION DE RETONOS FORMACIOND E TALLO ETAPA DE MADURACION
FERTILIZANTE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGS SEP OCT | NOV | DIC | ENE TOTAL COSTOS UNIDDES TOTALES

SULUBLES KgHa| Ko/Ha KgHa | KgHa | KgHa | KgHa Kg/Ha KgHa | KoHa | KgHa | KoHa | KgHa | KgHa | KoHa| KaHa N p K
UREA 28 2|5 257,60 13
20.-10.-10. 300 30005 270000 60 E L)
FOSFONITRATO 36 36 72| 8 612.00 JE]
UAN 25 12 i 36 50 100 M3 8 1571950 L]
SULFATO DE AMONIO b4 100| 100 213§ §28.40 46
AC. FOSFORICO 10 7 7 7 7 388 851.20 36.86
MAP 2 0 0 0 0 0 208 2000 22 10.4
CLORURO DE POTASIO BLANCO SOLUBLE 0§ = 0
SULFATO DE POTASIO 10 50 50 60| 170/%  2,397.00 85
SULFATODE Fe 3 6 6 6 (i Vi
SULFATODE Zn 2 4 4 4 4 18

0 0 0 0 0 0
AC. BORICO 0
$ 98570 m 77 s
| NUTRIENTES N P305 K;0 § Mgo Ca0 B In Fe )
UNIDADES 22 17 115 0 0 0.3 34
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/ COSTOS
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FERTILIZANTE TOTAL COSTOS UNIDDES TOTALES
SULUBLES Kg/Ha N P K
UREA 28| 8§ 257.60 13
20.-10.-10. 300| $ 2,700.00 60 30 30
FOSFONITRATO 72| § 612.00 23
UAN 243| $ 1.579.50 78
SULFATO DE AMONIO 218 $ 828.40 a6
AC. FOSFORICO 38| 8 851.20 36.86
MAP 20| § 210.00 2.2 10.4
CLORURO DE POTASIO BLANCO SOLUBLE 0| $ - 0
SULFATO DE POTASIO 170| $ 2.397.00
SULFATO DE Fe 27
SULFATO DE Zn 18
0
AC. BORICO 0
" $ 9,435.70 77 115
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¢Preguntas?

Ahora es el momento
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iGracias!

ING. EFRAIN BRAMBILA
AGRONOMO

Teléfono oficina: 33.36.30.65.44
Celular: 33 1605 6318
angel.brambila@netafim.com

Netafim.com.mx
Netafim.mexico@netafim.com

CONTINUAMOS
MANANA 4:00 PM
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