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. CARACTERIZACION CLIMATICA

ZONAS ECOLOGICAS
| 47% | ZONAS HIPERARIDAS, ARIDAS Y SEMIARIDAS
22% ZONA TEMPLADA
16 % B TROPICO SECO

14 % | TROPICO HUMEDO
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TRIPICO SECO TROPICO HUMEDO
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EVAPORACION
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COEFICIENTE CE CULTIVO Kc

Altura Maax
Cultivo K ' [ K. Cultive
(h) (mj)
Citricos, sin cobertura del suelo®
— 70% cubierta vegetativa 0,70 0,65 0,70 4
- 50% cubierta vegetativa 0,65 0,60 0,65 3
— 20% cubierta vegetativa 0,50 0,45 0,55 2
Citricos, con cobertura activa del suelo o malezas®
— 70% cubierta vegetativa 0,75 0,70 0,70 4
— 50% cubierta vegetativa 0,80 0,80 0,80 3
— 20% cubierta vegetativa 0,85 0,85 0,85 2
1,40
1° ciclo | 2° ciclo |
1,20 ' !
1,00
0,80
L
0,60 - -
0,40 4
o Kc observado — Kc médio
0,20 4
0,00 T T T T T T
) 100 200 300 400 500 600 700
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INFORMACION CLIMATOLOGICA PARA CALCULO DE RIEGO
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EVAPORACION DE EVAPORACION DE |COEFICIENTE DE |EVAPOTRANSPIRACION MARCO DE PLANTACION PRECIPITACION |PRECIPITACION |DEFICIT

REFERENCIA MES REFERENCIADIA  |CULTIVO DEL CULTIVO MENSUAL DIARIA DIARIAO
MES 416.6 arboles| 277.2 arboles

ETO mm/mes dias /mes ETO mm/dia Kc ETC mm/dia 6X4 6X6 mm/mes mm/dia mm/dia
Its/planta/dia| Its/planta/dia
ENE 101.5 31 3.3 0.75 2.5 59 89 0 0 2.5
FEB 128.7 28 4.6 0.75 3.4 83 124 0 0 3.4
MAR 187.4 31 6.0 0.75 4.5 109 164 0 0 4.5
ABR 204.7 30 6.8 0.75 54! 123 185 0 0 5.1
MAY 197.6 31 6.4 0.75 4.8 115 172 0 0 4.8
JUN 136.5 30 4.6 0.75 3.4 82 123 85.7 2.9 0.6
ocT 112.2 31 3.6 0.75 2.7 65 98 53.1 1.7 1.0
NOV 104.1 30 3.5 0.75 2.6 62 94 2.6
78
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Calculo de programa de riego, segun evaporacion y Kc del
cultivo

Evapotranspiracion de Referencia segun el método de Pennman-Monteith Enero 80mm
(estaciones meteoroldgicas)
Febrero 100 m| ¥ 550m3 | 7/

Marzo 120 mn/ ¥ 750 m3

Abril 140 mm

Mayo 160 mm

TEMPORADA DE
LLUVIAS

700 A 1800 mm

Ing. Agronomo Efrain Brambila NETAF’M

eMail: angel.brambila@netafim.com ‘ CRECE MAS CON MENOS



EVAPORACION DE

EVAPORACION DE

COEFICIENTE DE

EVAPOTRANSPIRACION

REFERENCIA MES REFERENCIA DIA CULTIVO DEL CULTIVO

MES
ETO mm/mes dias /mes ETO mm/dia Kc ETC mm/dia

ENE 101.5 31 3.3 0.75 2.5
FEB 128.7 28 4.6 0.75 3.4
MAR 187.4 31 6.0 0.75 4.5
ABR 204.7 30 6.8 0.75 5.1
MAY 197.6 31 6.4 0.75 4.8
JUN 136.5 30 4.6 0.75 3.4
JUL 110.7 31 3.6 0.75 2.7
AGS 107.3 31 3.5 0.75 2.6
SEP 102.5 30 3.4 0.75 2.6
ocCT 112.2 31 3.6 0.75 2.7
NOV 104.1 30 3.5 0.75 2.6
DIC 89.1 31 2.9 0.75 2.2

“ NETAFIM
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PRECIPITACION (PRECIPITACION [DEFICIT
PLANTACI
MARCO.DE £CION MENSUAL DIARIA DIARIAO
416.6 arboles| 277.2 arboles
6X4 6X6 mm/mes mm/dia mm/dia
Its/planta/dia| Its/planta/dia
59 89 0 0 2.5
83 124 0 0 3.4
109 164 0 0 45
123 185 0 0 e |
115 172 0 0 4.8

82

123

0.6
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/ SOLIDOS EN SUSPENSION
IMHOFF

TSS- Total de
Solidos
Suspendidos

Buena (0-30) ppm
Aceptable (30-100) ppm
Mediocre  (100-300) ppm

Mala (300-500) ppm
Muy mala (500-1000) ppm
Pésima (> 1000) ppm

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF'MM
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TANQUE
DE FERTILIZANTE

" CABEZAL FIJO

Con riego y aplicacion
e fertilizantes
automatizado o manual

“ NETAFIM
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INYECCIONDE
FERTILIZANTES

 FertiOne

 Fertikitcon o sin
controlador

 Netaldet

Agrénomo Efrain Brambila “ NETAF’M
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EQUIPO DE FERTILIZACION

Distribucion de los nutrientes

KNO, HNO,
KCl H;S0,
Ca(NO,),
Mg(NO,),
NH,NO,
Quelatos
57 | PO SO2| 5 g
o o Q
NKMg |2 N K £ g
micronutrientes
Agua de riego — ]

—— Condiciones principales :
Fertl Klt M X » Fertilizantes solubles

» No mezclar Calcio con sulfato o fosfato.

CRECE MAS CON MENOS
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25

Compatibilidad de fertilizantes en mezclas “ NETAFIM"

:

F e=fato monoamonico
Fosfate monopotasico

2

trato de magnesio
Pucido fostirico

itrato de amonio
itrato de calcio
trato de potazio

Fulfato de amonio
Fulfato de potazsio
Llaruro de potasio
Fuzido nitrico

Fuzido Sulfurico
Fuliatos Fesn,Cu,hin
Luelatos FeZn,Cuhin
Futfato de magnesio

Urea

Urea

Mitrato de amonio
Sulfato de amonio
Mitrato de calcio
Mlitrato de magnesio
Fogfato monoamanico
Fosfato monopotasico
Mlitrato de potasio
Sulfato de potasiao
Clordro de potasio
Acido fogharico

Acido nitrico

Acido Sulfurico
Sulfatos Fe,Zn,2uhMn
Cuelatos Fe,Zn,Cu,Mn
Sulfato de magnesia

Compaible |:|

Se reduce la sulubilida-

Incaompatible




IMPORTANCIA DE LA CE

E (dS/m) i i
La CE mide la capacidad del suelo o agua para

conducir corriente eléctrica al aprovechar la

_Baja propiedad de las sales en la conduccién de
esta; por lo tanto, la CE mide la concentracion
mMedia de sales solubles presentes en la solucion del
suelo.
1,6-3,0 Alta https://www.intagri.com/articulos/suelos/la-
conductividad-electrica-del-suelo-en-el-
Muy alta desarrollo-de-los-cultivos

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF,MM
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40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

IMPORTANCIA DEL PH

Rango de acidéz Rango de alcalinided

El pH influye de modo notorio en la absorcion de nutrientes
por la raiz. Con un valor demasiado alto o bajo, los nutrientes
se asimilan de forma déptima. Para las plantas, el pH ideal de
una solucién de nutrientes se mueve en la franja entre 5 y 6. Potasio

B Nitdgeno

S Fosforo

e Potesio |

— T T

ASIMILACION DE NUTRIENTES Bl o == Coldo IS e —

Ph — , 7. ' —

NUTRIENTE | 45 | 5 55 | 6 65 | 7 W——'
nitrogeno % | 20 50 75 100 100 80

fosforo % 30 32 40 50 100 90

potasio % 30 35 70 90 100 | 100
azufre % 40 80 100 100 100 100

calcio % 20 40 50 50 83 | 100 e e ee—

magnesio%| 20 | 40 | 50 | S50 | 8 | 100

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF,M..
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FILTROS DE SEGURIDAD EN VALVULAS PARA PROYECTOS ORGANICOS

O
Agronomo Efrain Brambila ¢ NE'.AF'M".
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VALVULAS HIDRAULICAS

* BENEFICIOS Y CARACTERISTICAS
» Estructura simple
* Excelente rendimiento hidraulico

* Resistente a los quimicos usados en la
agricultura

* Peso ligero

* Mantenimiento minimo — maxima
confiabilidad

* Funciona en una amplia ?ama de caudales,
desde casi cero hasta el flujo maximo

* Acondicionamiento eléctrico de 2 vias 0
hidraulica / eléctrico de 3 vias

* Perilla de control de flujo opcional
* |deal para sistemas de baja presion

Agrénomo Efrain Brambila

NETAFIM

Angel.brambila@netafim.com ‘ CRECE MAS CON MENOS
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BANANO CON GOTEO y/o MICROASPERSION /&y
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UNIRAM AS 160710 1.6 Ui /h @ 0.40m

Agronomo Efrain Brambila
Angel.brambila@netafim.com

Informacidnrequerida
s Para elaborar un diseiio de
| riego:

Levantamiento
topografico con curvas
de nivel

Localizacién de fuente
de agua

Marco de plantacion
Analisisde aguay suelo
Fuente de energia
Localizacién de
construcciones, vias de
comunicacion, arboles
etc.

o NETAFIM



Disefio agrondmico del proyecto.

CULTIVO: BANANDO ORGANICO
LOCALIZACION: TECOMAN, COLIMA, MEXICO
CLIMA: TROPICO SECO

PRECIPITACION AMUAL: 400 mm
EVAPORACION ANUAL: 1,751 mm

Altitud: 10 m SNMM

SOLUCION NETAFIM:
GOTEQ: UNIRAM 16010 1.6 Its @ 0.4m 2 mangueras por linea de cultivo en

doble hilera (5 m de centro a centro de hileras y 2 m entre linea de plantas)

banano

o o e O e @ . o0
‘ » 5m Manguera de risgo
0.6m

Lamina horaria 3.2 mm

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF'M.,
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Componentes del sistema
de riego:

Valvulashidraulicas,
valvulasde aire etc.
Elevadores,
Manguera de riego con
goteros auto

R & ’ : compensados.

‘ Linea Principal

Lineas Secundarias
Cabezal de riego

=i
Agrénomo Efrain Brambila

Angel.brambila@netafim.com “ NETAF'M
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DENCIDAD DE POBLACION
1,600 plantas por ha

Agrénomo Efrain Brambila \ ™
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/ FERTIRRIEGO BANANO

Total Nutrients (kg/ha)
Total de nutrientes (kg/ha)

Formula
®
Ultrasol 13 7 3 3 12 26 1.2 1.6 0,5 0,3 0,001 0,4 0,1
Banana |
®
Ultrasol 10 8,5 = [ 5 36 1,2 3,3 0,27
Banana |l

CRECE MAS CON MENOS
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RIEGO POR GOTEO y/o MICROASPERSION
EN LIMON PERSA

DripNet

— B,




ESQUEMA DE OPERACIONES

CABEZAL 1

\/

CABEZAL 1 (69.2159 Hos.)

" —
T

Agrénomo Efrain Brambila - “NE.'.AF,MM

Angel.brambila@netafim.com
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Agrénomo Efrain Brambila
Angel.brambila@netafim.com

DATOS SOBRE FLUJO Y PRESION

DETALLE UNID. | CABEZAL 1|CABEZAL 2
DISTANCIA ENTRE EMISORES mtz. | 0.5 0.5
DISTAMCIA ENTRE LINEAS rrts. | 8.0 8.0
Mo, DE REGANTES POR CAMA Unid, | 3.0 3.0
LARGD TOTAL DE LATERALES mts. | 267,500 267,500
CANTIDAD DE EMISORES Unid. | 535,000 535,000
FLUJO EN EL EMISOR I/h. | 2.0 2.0
FLUJO EM LA RED POR HORA m- /h | VER PLANG | VER PLAND
AREA CULTIVABLE Hes. | £9.2159 59.0336
CAPACIDAD DE RIEGD REAL mm /h.f 1.5 1.5
DIFERENCIA DE FLUJO {Qmin/Qmax) % |0 0
> PLANIFICACION DE PRESION
PRESIOM EN EL EMISOR rrts. | 5.0 5.0
PERDIDA DE PRESION EM COMWEXIOMES | mts. [ 5.0 5.0
PERDIDA DE PRESION-TUBD PRINCIPAL | mits. [17.0 21.0
PERDIDA DE PRESION=TUBO SECUMDARIO | mts. [B.0 B.0
PERDIDA DE PRESION—MANGUERA mts. | 5.0 5.0
PERDIDA DE PRESION—TOPOGRAFIA mts. | =7.0 0.0
PERDIDA DE PRESION EM FILTROS mts. [ 10.0 10.0
PRESION OFERATIVA mts. | 54.0 54.0

NETAFIM

CRECE MAS CON MENOS

‘6
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CULTIVO:

PROYECTO:

LOCALIDAD:

ENTIDAD:

COORDENADAS:

FECHA DE
PLANTACION:

O NETAFIM’
‘ CRECE MAS CON MENOS



Limén Persa;

Bordos de 1.5m

Solucion para
zonas bajas.

Suelos
arcillosos.

Problemas de
drenaje en el
suelo.

7 \ i "
> - S5 PN Alfn W
i / - D of S # \ | 3 /A \
Y \ A ) \

! i e T - = R N RN
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Caracteristicasagroclimaticas:
Clima:

Precipitacion anual:
Evaporacidonanual:
Temperatura media:
Temperatura minima:

Temperatura maxima:

Suelo:

Textura:

pH:

Profundidad:
Materia Organica:

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF,MM

Angel.brambila@netafim.com



PROYECTO DE RIEGO:
Lamina diaria:

Marco de plantacion:
Fuente de agua:
Bombeo:

Filtracion:
Fertilizacion:

Conduccion:
Valvulashidraulicas:
Goteros:

Angel.brambila@netafim.com CRECE MAS CON MENOS
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RENDIMIENTOS:

2018

2019

2020

2021

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF,M.,

Angel.brambila@netafim.com



Cabezal fijo con controlador automatico de riego y fertilizacion.

Ing. Agronomo Efrain Brambila “ NETAF’M

eMail: angel.brambila@netafim.com



/ FERTIRIEGO LIMON PERSA

FERTIRRIGACION LIMON PERSA

DURACION ETAPA (SEMANAS) EXTRACCION DE NUTRIENTES (KG/HA) FERTILIZACION RECOMENDADA (KG/HA)
Nuve®fer Nuve®fer Nuve®fer Nitrato Sulfato
N P05 KO CaD  MgO ) _
25-10-10+ME 18-18-18+ME 12-5-40+ME Calcio Magnesio
. o Kg/ha/semana 24 1 31 1.5 0.7 0 5 6 6 5
Moviembre-Diciembre 9
Kg/ha/Etapa 21 10 27 13 6 0 40 50 50 40
Kg/ha/semana 6.3 26 47 19 0.8 14 5 6 7 5
Enero-Febrero 8
Kg/ha/Etapa 53 22 39 16 6 120 40 50 60 40
Kg/ha/semana 6.7 28 6.8 1.8 0.7 14 b 11 T 5
Marzo-Abril 9
Kg/ha/Etapa 59 24 59 16 6 120 40 100 60 40
. Kg/ha/semana 3.0 22 57 09 0.4 0 9 1 3 2
Mayo-Junio 9
Kg/ha/Etapa 26 19 50 8 3 0 80 100 30 20
) Kg/ha/semana 23 1.9 3.9 09 0.4 0 9 6 3 2
Julio-Agosto 9
Kg/ha/Etapa 20 17 34 8 3 0 80 50 30 20
) Kg/ha/semana 20 0.9 29 1.2 0.4 0 3 6 5 2
Septiembre-Octubre 9
Kg/ha/Etapa 18 8 25 11 3 0 30 50 40 20
Total 196 100 235 72 29 200 150 540 280 200

Agrénomo Efrain Brambila “ NETAF’M

Angel.brambila@netafim.com
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Riego por microaspersion

e SuperNet 35 Its/hora.
Ing. Agronomo Efrain Brambila “ NETAF’M

eMail: angel.brambila@netafim.com
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/ SuperNet SR 35LPH - Distribucion Agua

-

CU =80%
DU =72%
App. Rate = 6.6mm/h
SC=14

Ing. Agronomo Efrain Brambila

eMail: angel.brambila@netafim.com
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PAPAYA (Carica Papaya)
SOLUCION DE RIEGO POR
GOTEO

Agronomo Efrain Brambila
Angel.brambila@netafim.com
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TUBERIA FLEXNET

Tuberia flexible fabricada en
polipropileno, cuenta con
conectores conicos roscados
hembra de 1/2” soldados a
diferentes distancias segin lo
requerido por el cultivo. Por su
ligereza y durabilidad, es facil
de instalar y retirar del campo.
Resiste los quimicos utilizados
en la agricultura vy esta
estabilizado contra los efectos
de los rayos UV; su exclusivo
disefio de tejido interno le
confieren propiedades
mecanicas donde se elimina la
: _ Wl deformacion en  cualquier
fe vl Eo VAW B sentido.

de estog producios.

Agronomo Efrain Brambila

NETAFIM
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SOLUCION DE RIEGO POR GOTEO

Streamline™ X

Agrénomo Efrain Brambila

CULTIVO DE LIMON

DATOS

DISTANCIAMIENTO ENTRE HILERAS

DISTANCIAMIENTO ENTRE PLANTAS

SISTEMA DE RIEGO

MANGUERA

N* DE MANGUERA*LINEA DE ARBOL

CALIBRE

CAUDAL

ESPACIO ENTRE EMISORES

LAMINA

SOLUCION

3im

1M

GOTEO ENTERRADO O SUPERFICIAL

STREAMLINE X

2

6MIL

1.1 LITROS POR HORA

0.20 METROS

6a7 MILIMETROS

NETAFIM

CRECE MAS CON MENOS

Angel.brambila@netafim.com
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FLEXNET COMO TUBERIA SECUNDARIA CON ORIFICIOS ACADA1 M

MANGUERA XTREAMLINE X

o i

CONEXION EN FORMA DE “Y” PARA CONECTAR 2 MANGUERAS.

TAPON

Agrénomo Efrain Brambila “ NE.'.AF,M..

Angel.brambila@netafim.com
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100 metros/ 3m =33.33 n°de surcos

CAPACIDAD DE RIEGO 33.33 *100 metros = 3333.33 metros lineales

de manguera

3333.33*2 lineas de manguera=6666.66
metros lineales de manguera.

6666.66/0.20 metros =33,333 n°de emisores

33,333 emisores por 1.1 litros = 36,666.66
litros de agua por hectarea.

36,666.66/10,000 m2 = 3.6 mm CAPACIDAD
DE RIEGO

11 mm/ 3.6 mm= 3horas 03 minutos.

Agronomo Efrain Brambila “ NE.'.AF'M“.

CRECE MAS CON MENOS

Angel.brambila@netafim.com



/ CABEZAL CULTIVOS TROPICALES
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/ FERTIRIEGO PAPAYA

FERTIRRIGACION PAPAYA

DURACION ETAPA (DIAS) EXTRACCION DE NUTRIENTES (KG/HA) FERTILIZACION RECOMENDADA (KG/HA)

Nuve®fer Nuve®fer Nuve®fer Nuve®fer  Nitrato  Sulfato Mix

N P05 K;O CaO MgO . . .
12-44-12+ME  25-10-10+ME  19-19-19+ME 12-5-40+ME Calcio Magnesio Micros

o Kg/ha/dia 05 18 05 0.1 0.1 4 0 0 0 0.3 0.3 01
Trasplante-Establecimiento 1-30
Kg/ha/Etapa 16 53 14 &) 2 120 0 0 0 10 10 2
e Kg/ha/dia 13 10 10 04 01 0 0 5 0 5 0.8 0
Crecimiento planta 31-60
Kg/ha/Etapa 39 29 29 13 4 0 0 150 0 20 25
» Kg/ha/dia 09 1.1 1.7 04 041 2 0 0 4 2 1 01
Floracién-Amarre de Frutos 61-120
Kg/ha/Etapa 56 64 102 27 8 120 0 0 220 100 50 8
o Kg/hal/dia 1.0 05 20 04 041 0 0 2 4 1 1 01
Desarrollo Frutos-Inicio Cosecha 121-210
Kg/ha/Etapa 93 49 178 32 8 0 0 160 370 120 50 12
Kg/hal/dia 1.7 06 30 02 041 0 & 0 7 1 1 0
Plena Cosecha 211-300
Kg/ha/Etapa 151 57 267 20 8 0 270 0 600 5] 50 44
Total 356 251 591 94 30 240 270 310 1190 355 185 70

Angel.brambila@netafim.com
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/ Monitoreo
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' SENSORES DE
HUMEDAD DE SUELO

A8 % trasmision de datos via
‘f"*ﬂg internet, para el disefio

"y seguimiento de los
planes de fertirriego.

Agrénomo Efrain Brambila
Angel.brambila@netafim.com

“ NETAFIM
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Dendometro Para
Diametro de Tronco

(DR3)

Los sensores de diametro del tronco
proporcionan informacion continua sobre el

estrés hidrico y el crecimiento en los arboles.
< D

Agrénomo Efrain Brambila

o NETAFIM'

Angel.brambila@netafim.com
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